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1. Allgemeines. 


A. Lampa. Lehrbuch der Physik zum Gebrauch fir Studierende. 2. Aufl. VIII u. 
5658S. Wien 1919. ScHEEL. 


J. J. Thomson. The influence of investigations on the electrical properties of gases 
on our conceptions of the structure of matter. Nature 104, 224—225, 1919. Bericht 
iiber die in den letzten 50 Jahren erzielten Fortschritte. Durch ihre elektrische Ladung 
lassen sich einige 1000 Atome feststellen, wahrend dies durch chemische Methoden 
kaum bei 10!2 méglich ist. Jene gestatten auch, die Massen der Molekiile zu be- 
stimmen. Die Untersuchung der positiven Strahlen zeigte die gleichzeitige Anwesenheit 
yon Molekiilen und Atomen in den Gasen, sowie die selbstindige Hxistenz gewisser 
organischer Radikale; sie werden auch eine genaue Bestimmung des Atomgewichtes 
erméglichen, sowie die Entdeckung neuer Elemente und Verbindungen. Sie haben 
ferner wichtige Hinweise fiir den Aufbau der Atome und die Zahl der Elektronen in 
ihnen gegeben. Eine der dringendsten Aufgaben ware die Untersuchung des Gleich- 
gewichtes der Atome in den Verbindungen; dabei wird man das Coulombsche Gesetz 
nicht fir alle Entfernungen als giltig annehmen diirfen. BERNDT. 


Ernest Rutherford. Radium and the electron. Nature 104, 226—230, 1919. Die 
wichtigsten Fortschritte in den letzten 25 Jahren gehen von der Entdeckung der 
Réntgenstrahlen aus, gaben sie doch den Ansto$ zur Entdeckung der Radioaktivitat 
und zum Aufbau der Elektronenlehre, deren Entwickelung kurz geschildert wird. Im 
Gegensatz zu dieser sind die Vorgange in Gasen unter niedrigem Druck, trotz der 
Arbeiten J. J. Thomsons und W. Wiens, noch nicht vdllig geklirt; auch die 
Magnetonentheorie von Weiss bedarf noch weiterer Bestitigung. pas 

Es folgt dann eine kurze Darstellung der wichtigsten Etappen der Radioaktiyitat 
(vadioaktive Elemente, Zerfallstheorie, o-Teilchen als Heliumionen, Isotope) sowie 
ihrer Anwendung auf Geologie, Luftelektrizitat und Medizin. Sie gab auch den Anstoh 
zur Aufstellung der verschiedenen Atommodelle, worauf noch kurz auf die Bohrsche 
Theorie, ihre Fortentwickelung durch Sommerfeld und Epstein, sowie ihre Modi- 
fikation durch Langmuir hingewiesen wird. BERNDT. 


‘Frederick Soddy. Atoms and molecules. Nature 104, 230—233, 1919. Die Ent- 
-wickelung der Wissenschaft in den verflossenen 50 J ahren hat die Existenz der Atome 


und Molekiile sichergestellt und ihre Daten zu ermitteln gestattet. Am wichtigsten 
ok 
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waren aber die Fortschritte der letzten 25 Jahre, welche den Nachweis lieferten, dab 
das Atom ein hoch kompliziertes Gebilde ist. Die Réntgenstrahlen haben ferner die 
Erkenntnis des Aufbaues der Kristalle erméglicht und bestatigten auch das Le Bel- 
van’t Hoffsche Kohlenstoffmodell. Weitere wichtige Fortschritte wurden durch die 
Entdeckung und Entwickelung der Radioaktivitat erméglicht. Von besonderer Be- 
deutung erwies sich das Rutherfordsche Atommodell und der Nachweis der Isotopen. 
Nach Rutherfords Beobachtungen am Stickstoff ist es vielleicht méglich, durch den 
Sto8 der «-Teilchen einen kiinstlichen Zerfall der Elemente herbeizufihren. Brrwnopv. 


J. S. Townsend. [onisation of gases. Nature 104, 233—234, 1919. Hine Erklarung 
der Entladungserscheinungen in Gasen wurde erst durch die Ionentheorie erméglicht, 
die ihren Ausgang nahm von den Beobachtungen in sehr verdinnten Gasen, und zwar 
besonders der Kathodenstrahlen, welche kurz geschildert werden. Weitere Fort- 
schritte ergaben sich durch die Untersuchung des elektrischen Stromes in Gasen bei 
kleineren Spannungen, sowie durch die Entdeckungen Rontgens und Becquerels. 
Daran schlo8 sich eine Bestimmung der verschiedenen Higenschaften der Ionen 
(Wiedervereinigung, Beweglichkeit, Diffusion) und die Aufstellung der Theorie des 
TonenstoBes, die in guter Ubereinstimmung mit den experimentellen Beobachtungen 
steht. BERNDT. 


A. Fowler. Spectroscopic astronomy. Nature 104, 234—235, 1919. Kine Himmels- 
chemie und -physik gibt es erst seit Kirchhoffs Entdeckung der Umkehrung der © 
Spektrallinien (1859); sie entwickelten sich dann sehr rasch, wie in einem kurzen 
geschichtlichen Abrif gezeigt wird. Weitere grobe Fortschritte wurden durch Ver- 
vollkommnung der astronomischen Instrumente, vor allem aber durch die Benutzung 
der Photographie erzielt. Auf den neueren astrophysikalischen Observatorien kann 
man die Geschwindigkeit an der Sonnenoberflache mit einer Genauigkeit von wenigen 
m/sec, die heller Sterne bis auf 1/, km/sec bestimmen. Noch bemerkenswerter ist der 
Nachweis ungeheurer Magnetfelder auf der Sonne durch Hale. Namentlich das 
Mount Wilson-Observatorium hat ausgezeichnete Sternspektra geliefert. Bis auf wenige 
Linien in der Korona und in einigen Nebeln, welche von Nicholson leichteren Ele- 
menten als dem Wasserstoff zugeschrieben werden, sind alle identifiziert. Die Sterne 
unterscheiden sich nicht so sehr durch verschiedene chemische Zusammensetzung, 
sondern sind im wesentlichen nur verschieden weit fortgeschrittene Zustinde ein und 
derselben Entwickelung. Neue Ausblicke gibt die Methode von Adams zur Schatzung 
der Helligkeit und damit der Entfernung mit Hilfe des Spektroskops. ~ BERNDT. 


W. H. Bragg. X-Rays in physical science. Nature 104, 235—237, 1919. Trotz der 
24 Jahre seit der Entdeckung Réntgens stehen wir eigentlich erst am Anfang einer 
vielversprechenden Entwickelung. Die bisherigen wichtigsten Fortschritte sind die 
Entdeckung der Polarisation der Réntgenstrahlen, der charakteristischen Strahlun; 
der Klemente und der Sekundarstrahlung, vor allem aber der Nachweis ihrer Wellen- 
natur durch Laue und seine Mitarbeiter (1912) mit Hilfe der Kristallraumgitter, 
die dann den Aufbau der Kristalle und die Wellenlange der Strahlen zu erforschen 
gestattete; weiterhin das Moseleysche Gesetz. Namentlich die Kristallanalyse wird 
noch weitere Aufschliisse tiber die physikalischen EKigenschaften der Kristalle liefern. 
Zum SchluS wird auf die medizinische und technische Anwendung (Untersuchung der 
Metalle) hingewiesen, dagegen fehlen die wichtigen Entdeckungen von Debye und 
Scherrer. BERND’. 


A. C. Jordan. X-Rays in medical science. Nature 104, 237—239, 1919. In der 
Medizin werden Réntgenstrahlen benutzt zum Nachweis und. zur Lokalisation von 
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Fremdkérpern, zur Diagnose der Knochenbriiche, sowie zur Untersuchung der Lunge, 
des Herzens, des Magens (nach Kinfthrung von Metallsalzen) usw. Daran schlo8 sich 
spater die Bestrahlung zu Heilzwecken. Die groBen Hoffnungen auf die Bekiampfung 
der Krebskrankheit haben sich) leider nicht erfillt. Giinstige Aussichten scheinen 
sich dagegen fiir die Vermehrung und Steigerung der Aktivitat der weiBen Blut- 
kérperchen durch Réntgenbestrahlung zu zeigen. BERNDT. 


J. A. Fleming. Progress of electrical invention. Nature 104, 239—241, 1919, Auf- 
zahlung der wichtigsten elektrischen Entdeckungen in den letzten 50 Jahren unter 
starker Beyorzugung der Leistungen englischer und amerikanischer Forscher. Das 
Jahr 1869 kann man etwa als Beginn der quantitativen Untersuchungen auf dem 
Gebiete der Hlektrizitat betrachten; sie wurden auch durch die Land- und Seekabel - 
mit veranlaSt. Kine neue Ara begann mit den Arbeiten Maxwells (1873). Ende 
der achtziger Jahre wurden die ,,Reichsanstalten“ in England, Deutschland und Amerika 
zur Prifung elektrischer MeBinstrumente errichtet. Weitere Fortschritte brachte die 
Entdeckung der Kathoden-, der Réntgenstrahlen und der Radioaktivitaét. Parallel zu 
der Entwickelung der rein wissenschaftlichen Kenntnisse geht die der Elektrotechnik 
durch Verbesserung der Dynamomaschinen, die Erfindung der Bogenlampe (1876) und 
der verschiedenen Glihlampen. Seit 1883 wandte man dem Wechselstrom erhéhte 
Aufmerksamkeit zu, etwa seit 1890 datiert die Hinfihrung des Drehstromes, die beide 
erst die Fernleitung der elektrischen Energie und damit die Ausnutzung der Wasser- 
krafte ermdglichten. Auf dem Gebiete der Schwachstromtechnik waren zu nennen 
das Telephon (zwischen 1876 und 1879), die Mehrfachtelegraphie, das automatische 
Telephonsystem und die Pupinspule (1899). SchlieBlich wird noch ganz kurz die Ent- 
wickelung der drahtlosen Telegraphie geschildert, wobei namentlich auf die durch 
Benutzung der Verstaérkerréhren erzielten Fortschritte hingewiesen wird. Brrnvv. 


W. C. Unwin. Developments of mechanical science. Nature 104, 241—243, 1919. 
Die auSerordentlichen industriellen Fortschritte in den letzten 50 Jahren beruhen auf der 
Einfiihrung der Dampfmaschine, auf welche Boulton und Watt 1869 ihr erstes Patent 
nahmen. Fir den Schiffsbau waren namentlich die verschiedenen Experimentalunter- 
suchungen tiber das Verhalten der Fliissigkeiten und Modellversuche wichtig (die 
unter einseitiger Beschrankung auf englische und amerikanische Forscher aufgezahlt 
werden). Durch die Ausnutzung der Wasserkrafte wurde erst die preiswertige Bindung 
des atmosphiarischen Stickstoffs, die Herstellung von Aluminium, Calciumearbid, Car- 
borundum, Soda usw. méglich. Auch die Krafterzeugung durch Dampf wurde durch 
Kinfihrung der Uberhitzung und von fir die Praxis geeigneten Dampfturbinen ver- 
bessert. Die Entwickelung der Explosions- und Verbrennungsmotoren gehért fast 
yollig dem verflossenen halben Jahrhundert an. Zum SchluS wird noch auf die Be- 
deutung der Dauerversuche Wohlers und Bauschingers fir die Materialprifung 
und deren Wichtigkeit hingewiesen. ~~ BERNDT, 


H. C. H. Carpenter. The trend of modern metallurgy. Nature 104, 243—245, 1919. 
Bei der Erzaufbereitung wurde ein wichtiger Fortschritt erzielt durch Ersetzung der 
,Schwerkraftmethode* durch den auf der Oberflachenspannung beruhenden ,Schwimm- 
‘prozeB“, der namentlich zur Konzentration der Kupfersulfid-, sowie der Blei- und 
Zinksulfiderze in ausgedehntem MaSstabe verwendet wird. Erwahnt werden ferner die 
verschiedenen Verbesserungen der Hoch- und Schmelzéfen (automatische Beschickung, 
- Kohlenstaub- und Olfeuerung, elektrische Heizung). Der elektrische Ofen ist namentlich 


- fiir die Erzeugung der Edelstahle von ausschlaggebender Bedeutung. Fir die Kupfer- _ 


--darstellung, sowie die Raffinierung verschiedener Metalle findet der elektrolytische 
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Proze8 immer ausgedehntere Anwendung. Die Entwickelung scheint dahin zu gehen, 
die Pyro- durch die Elektrometallurgie zu ersetzen, wahrend fir die Goldgewinnung 


der Cyanidproze8 bleiben wird, welcher die Verarbeitung auch sehr armer Funde 


gestattet. BERNDT. 


G. H. Lees. The liquefaction of gases. Nature 104, 247, 1919. Die Fortschritte in 
der Verfliissigung der Gase sind gekennzeichnet durch Andrews (Entdeckung der 
kritischen Temperatur, 1869), Cailletet, Pictet, Wroblewski und Olszewski 
(Verfliissigung von Sauerstoff, Stickstoff, Kohlenoxyd, 1878 bis 1887), Dewar (Auf- 
bewahrungsgefaBe, 1892), Linde (technische Herstellung flissiger Luft, 1895), Dewar 
(flissiger Wasserstoff, 1898) und Kamerlingh Onnes (flissiges Helium, 1908). Die 
letzten drei Entdeckungen machten auch die Erforschung der physikalischen Kigen- 


schaften bei tiefen Temperaturen mdglich. BERNDT. 
H. Freundlich. Fritz Haber. Chem.-Ztg. 48, 873—874, 1919. ScHEEL. 
R. Ladenburg. Johannes Stark. Chem.-Ztg. 48, 874, 1919. ScHEEL. 
Victor Engelhardt. Max Planck. Chem.-Ztg. 48, 875—876, 1919. ScHEEL. 


H. Erfle. Sir William Crookes+. D. Opt. Wochenschr. 1919, 124—125. ScuHEEn. 
Prof. G. Carey Foster. Nature 102, 489—490, 1919. Chem. News 118, 95,1919. ScHEEn. 
Oliver J. Lodge. George Carey Foster. Phil. Mag. (6) 37, 317—320, 1919. ScHEEL. 
Max Wien. Karl Vollmer}. Phys. ZS. 20, 217—219, 1919. ScHEEL. | 


A. Heckscher. Foucault u. Fizeau. Die Naturwissensch. 7, 697—698, 1919. ScHEEL. 


Helge Holst. EK. B. Jerichau. En dansk Fysiker. Fysisk Tidsskrift 17, 92—94, 
1919. ScHEEL. 


E. Jahnke. Nachruf auf Emil Lampe (23. Dez. 1840 bis 4. Sept. 1918). Verh. d. D. 
Phys. Ges. 21, 33—42, 1919. Arch. d. Math. u. Phys. (3) 28, 1—16, 1919. ScHEEL. 


E. Haentzschel. Emil Lampe zum Gedachtnis. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 
50, 58—60, 1919. ScHEEL. 


Leonhard Weber}. Elektrot. ZS. 40, 290, 1919. ScHEEL. 


W. Kaufmann. Physik. In ,,Die Entwickelung der Naturwissenschaften an der Bonner — 
Universitat seit ihrer Begriindung“. Festheft der Zeitschrift: Die Naturwissen-— 
schaften 7, 542—548, 1919. ScHEEL. 


Karl Scheel. Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 1918. ~ 
Die Naturwissenschaften 7, 997—1002, 1919. Auszug aus dem ausfihrlichen Bericht — 
in der ZS. f. Instrkde. ScHEEL. 


Plato. Die Reichsanstalt fiir MaS und Gewicht, ihre Aufgaben und Einrichtungen. 
Die Naturwissenschaften 7, 97—104, 117—123, 1919. ScHEEL. 


H. Barkhausen. Das Institut fir Schwachstromtechnik an der Technischen Hoch- 
schule zu Dresden, Hlektrot. ZS. 40, 81—82, 1919. . SCHEEL. 


P. Lenard. Finfter Tatigkeitsbericht des Radiologischen ingtitate der Universitat 
Heidelberg. Elektrot. ZS. 40, 103—104, 1919. ScurEn. 
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Hans G. Schwerdt. Uber ein graphisches Ausgleichungsverfahren. Phys. ZS. 20, 
362—368, 1919. Nach Angabe eines bekannten graphischen Ausgleichungsverfahrens 
fir regulare Millimeterpapiere wird zunachst die Ausgleichung in geradlinigen Funktions- 
papieren mit parallelen Koordinatenlinien, sodann auch in krummlinigen Koordinaten- 
netzen auf jene eingangs besprochene Konstruktion zurickgefihrt. Dabei zeigt sich, 
da8 die Bedingung, das arithmetische Mittel zu Null zu machen, von jeder Geraden 
durch den Schwerpunkt S erfillt wird, wenn zu dessen Bestimmung die Beobachtungs- 
punkte mit geeignetem Gewicht versehen werden. Dieses ist auf jedem Papier von 
Punkt zu Punkt angebbar: dy/dy. Zur Bildung der Quadratsumme ist jeder Abstand ¢ 
mit derselben Gré8e zu multiplizieren. An einigen Beispielen werden die Verfahren 
erlautert. SCHEEL. 


A. Fessler. Ein einfaches mechanisches Verfahren zur schnellen Berechnung von 
Isobarenkarten in beliebig vielen Niveaus. Met. ZS. 36, 254—257, 1919. Die Arbeit 
handelt von der Luftdruckreduktion auf beliebige Héhen. Zwischen dem Luftdrucke by 
und dem Drucke }, in einem um hm tiefer gelegenen Niveau besteht die Reduk- 


tionsformel log b,, —log bo = log q. 


Hierin ist g von h und der Temperatur abhangig, und zwar entweder nach der 


Koppenschen Formel 
h h 


log q = 18460-+ 72%, 18460 +0,18.h + 72¢’ 


oder lo _ _g-h.loge 
d 2 = DBT OEATE ty)? 


wenn auBer den tblichen Bezeichnungen ¢ die Temperatur an der Beobachtungs- 
station, t,, die mittlere, ¢}, die virtuelle Mitteltemperatur der Luftschicht bedeuten. 
Verf. beschreibt den von ihm konstruierten Rechenschieber. Auf den festen Skalen 
befinden sich Luftdruckteilungen im Bereiche von 500 bis 785mm. Die eine Skala 
der Zunge ist zu /; ihrer Lange mit einer qg-Teilung versehen. Die vom Verf. an 
anderer Stelle berechneten Tabellen gestatten, aus i und ¢ sofort den zugehdrigen 
Wert von g abzulesen. Mit Hilfe dieses Wertes q erfolgt nun die Reduktion in gleicher 
Weise, wie auf dem gewohnlichen Rechenstab. Kin Vorteil des Spezialschiebers besteht 
-zunachst darin, daS er nur die in Frage kommenden Bereiche enthalt, seine Genauig- 
keit die des allgemeinen Rechenstabes also erheblich itibertrifft. Die Ablesung der 
Luftdruckzahlen kann beispielsweise auf 0,1 mm genau erfolgen, was selbst auf einem 
50-cm-Stabe nicht méglich ware. Die wesentliche Higenart des vom Verf. angegebenen 
Spezialstabes besteht aber in den auf der Zunge aufgetragenen ,,emperatur“-Teilungen. 
Sie fillen 1/,; der einen und die ganze Lange (30cm) der anderen Skala der Zunge 
aus. Fir die Héhenintervalle 100, 200 usw., 2500, 3000m sind einzelne Teilskalen 
nun nicht nach g, sondern nach der Temperatur beziffert. Dabei ist der kirzeren 
Skalenreihe die Képpensche, der langeren die andere der eingangs zitierten Formeln 
zugrunde gelegt worden. Es ist nun mit einer einzigen Hinstellung méglich, den 
Luftdruck in den Héhen beispielsweise 1000, 2000, 3000m aus dem auf Meeresniveau 
reduzierten Luftdruck und den virtuellen Mitteltemperaturen der angegebenen Schichten 
zu ermitteln. An einer Reihe von Beispielen zeigt Verf. die Vorteile des mechanischen 
Verfahrens. Die virtuelle Temperatur wird dabei rasch im Kopfe berechnet. 

Die Rickseite der Zunge dient als , Feuchtigkeitsschieber“ zur Bestimmung des Dampi- 
druckes aus der Temperatur und der relativen Feuchtigkeit. Das Skalensystem der 


Rickseite wird bei der Auswertung von Registrieraufstiegen vorteilhaft zu verwenden 
ScHWERDT. 


sein. 


ig 
i bia 


_ geriebenen Stelle gelegt. Seine Wirkung wird durch die senkrecht zum Wagebalken 
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F. W. Kiister +. Logarithmische Rechentafeln fiir Chemiker, Pharmazeuten, Mediziner 
und Physiker. Fur den Gebrauch im Unterrichtslaboratorium und in der Praxis 
berechnet und mit Erliuterungen versehen. Nach dem gegenwartigen Stande der 
Forschung bearbeitet von A. Thiel. 21. Aufl. 1168, Berlin und Leipzig, Vereinigung 
wissenschaftlicher Verleger, Walter de Gruyter & Co., 1919. Die Tafeln der Gewichte 
und Logarithmen haufig gebrauchter Molekeln, Atomgruppen und Aquivalente und 
Multipla mit Logarithmen einiger Molekel- und Atomgruppengewichte haben erheb- 
liche Erweiterungen erfahren. Die Tafel: Molekulargewichtsbestimmung; Hinige 
Konstanten ist erweitert. Neu ist eine Tafel zur Umwandlung von empirischen 
Ariometerangaben in Dichtewerte, aus denen dann mit Hilfe des vorhandenen Dichte- 
materials sogleich die Prozentgehalte und Normalititen berechnet werden kénnen; 
ferner eine Zusammenstellung von MaSeinheiten und Formelzeichen gema$ der Fest- 
setzungen des Auschusses fiir Kinheiten und FormelgréSen. Endlich ist eine Tafel 
uber Fehlerrechnung beigegeben worden. SCHEEL. 


E. Rehfeld. Ein Beitrag zur schulgemiSen Behandlung der Tragheitsmomente. ZS. 
f. math. u. naturw. Unterr. 50, 294—301, 1919. Da im Gegensatz zur Differential- 
rechnung das Anwendungsgebiet der Integralrechnung im Schulunterricht beschrankt 
ist, will Verf. durch Behandlung der Tragheitsmomente ein neues Aufgabenmaterial 
erschlieSen. Dieser Aufgabenkreis ist bisher im Schulunterricht nicht behandelt 
worden, da die Berechnung der Tragheitsmomente von Flachen und Kérpern im all- 
gemeinen auf mehrfache Integrale fihrt. 

Durch konsequente Benutzung des Tragheitsradius wird das Auftreten mehrfacher 
Integrale verhindert, wobei es sich natiirlich nur um ein formales Vermeiden des 
Doppelintegrals handeln kann. Die Tragheitsmomente der einzelnen K6orperelemente 
werden schlieflich summiert, diese Summe wird dann als neues Integral behandelt. 
In der Auswahl der behandelten Flachenformen, sowie in der Wahl der Drehachse 
geht die Arbeit zum Teil weit tber die in den technischen Handbiichern gemachten 
Angaben hinaus. Das methodisch sehr wertvolle Verfahren, das sich auch auf tech- 
nischen Mittelschulen mit Erfolg anwenden lassen dirfte, ist in sehr knapper Form 
dargestellt. Dabei hat sich aber ein Mangel an Straffheit in der Bezeichnungsweise 
ergeben. Die Schreibweisen beispielsweise m1? fiir m.1?, ab? fir das Quadrat der — 
Strecke mit den Endpunkten a und b, ds? in gleicher Bedeutung wie das vorige 
Symbol, dn fir das Differential von n, d F fiir das Produkt Jd. /' finden sich haufig — 
in einer Formel. ScHWERDT- — 


Jules Andrade. La pesée d’un frottement pendant le glissement relatif des deux 
solides en contact. C. R. 169, 638—639, 1919. Zur Bestimmung der Reibung nach — 
einer Methode, welche nur das Gesetz von der Gleichheit der Wirkung und Gegen- 
wirkung voraussetzt, wird folgende Anordnung benutzt: Eine Wage besitzt einen 
kreuzférmigen Wagebalken, dessen (in der Ruhelage) horizontaler Arm die beiden 
Wagschalen tragt, wahrend auf dem oberen Teile des vertikalen Armes die Schneide 
einer zweiten leichteren Wage ohne Schalen ruht. Die untere Flache ihres Wage- 
balkens bildet die Reibungsflache. Auf diesen wird ein Belastungsgewicht g an der 


stehende Achse eines kleinen Elektromotors aufgehoben. Sobald dieser rotiert, tritt 
eine Tangentialkraft auf, die auf die tragende Wage iibertragen und durch ein Tarier- 
gewicht an dieser ausgeglichen wird; seine GréSe wird mit einer empfindlichen Wage — 
und damit die Reibung bei dem Normaldruck q bestimmt. Voraussetzung dafiir ist, — 
daS die geriebene Flache des Wagebalkens durch die Schneidenkante der leichteren — 
Wage geht. AuSerdem muS man bei der tragenden Wage noch den Abstand der 
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Mittelschneide von den Aufhangeschneiden der Wagschalen und von der Pfanne kennen, 
auf welcher die Schneide der anderen Wage aufruht. 
Messungen sind nicht mitgeteilt. BERNDT. 


Kurt Molin. Beskrifning och undersékning af en sjalfregistrerande fallkropp af Reed. 
Dess anvandning vid ettinytt fallférs6k for skolan. Fysisk Tidsskrift 17, 157—170, 
1919. SCHEEL. 


Max Volmer. Eine einfache leistungsfahige Vakuumpumpe fiir Laboratorien. Chem. 
Ber. 52, 804—809, 1919. Abanderung der Langmuirschen Pumpe. SCHEEL. 


Alfred Magnus. Bemerkung zu der Veréffentlichung von Herrn Max Volmer iiber 
eine einfache leistungsfahige Vakuumpumpe fiir Laboratorien. Chem. Ber. 52, 1194, 
1919. Auf Grund der im Jahre 1905 in Leipzig, (J. A. Barth), erschienenen Inaugural- 
Dissertation wird die Prioritait itiber das MitreiSen der Gase durch strémenden Queck- 
silberdampf in Anspruch genommen. Diese Wirkung ist bei den inzwischen gebauten 


Hochvakuumpumpen vyerwertet worden. NEBEL. | 


Th. Sundorph. Skolsforsog over Varmeaekvivalentet. Fysisk Tidsskrift 17, 149—150, 
1919. SCHEEL. 


Heinrich Mache. Eine einfache Demonstration zum Huyghensschen Prinzip. Phys. 
ZS. 20, 468—470, 1919. Wenn ein Celluloidblatt von etwa 1/,;mm Dicke oder ein 
nicht zu diimner photographischer Film bei horizontaler Lagerung an einer Stelle 
angezindet wird, so breitet sich die Entziindung auf einem vollkommenen Kreise aus, 
dessen Radius der Zeit proportional ist. Bei Ziindung an einer Randstelle und ver- 
tikaler Stellung breiten sich die Brennlinien mit groBer Regelmafigkeit aus, wobei die 
Randgeschwindigkeit infolge starkerer Luftzufuhr gréfer ist als in der Mitte. An 
einem System aus zwei aufeinandergekitteten Blattchen (Atheralkoholgemisch) 148t sich 
sehr gut die Richtungsanderung der Brennlinien beim Ubergang auf den dickeren 
Teil durch Projektion einem gréSeren Hoérerkreis zeigen. ScHULz. 


W. Kiihn. Gewindetoleranzen. Betrieb 2, 1—13, 1919. Bei einem Gewindeschneid- 


werkzeug mit theoretisch richtigem Profil ware nur der AuSendurchmesser der 


Schraube zu prifen. Da dieser Idealzustand aber nicht zu erreichen ist, werden, um 
ein Auswechseln von Bolzen und Mutter zu erméglichen, die verschiedenen Ab- 
-messungen (Flankenma$, Gewindewinkel, AuSen- und Kerndurchmesser, Form der 
Spitze und des Gewindes, sowie die Steigung) einzeln und in ihrer gegenseitigen 
Beeinflussung untersucht. Es ergibt sich, da durch die Tolerierung der Aufen-, 
Kern- und Flankendurchmesser auch die duSerste Abweichung von Ab- und Aus- 
rundung, Gewindewinkel, Gewindeschragstellung und Steigung festgelegt sind. Fir 
einzelne Gewindearten (Whitworth-, S. I.- und abgeflachte Gewinde) wird eine Toleranz- 
tabelle von vier verschiedenen Ausfiihrungsgenauigkeiten und entsprechenden Durch- 


messertoleranzen von 0,03h, 0,045h, 0,07h und 0,10h aufgestellt, wobei alle Werte 


auf die Steigung h bezogen und in Bruchteilen von h angegeben werden. Die ein- 
zelnen Ausfihrungsfeinheiten entsprechen der Reihe nach: 1. schlieSend gehenden 
Gewinden, MeSspindeln und ahnlichen; 2. gut ausgefiihrten (blanken) Schrauben und 
Muttern; 3. handelsiiblichen, besonders schwarzen Schrauben und 4. rohen Schrauben. 
Um die erhaltenen Toleranzen in Ubereinstimmung mit der Praxis zu bringen, muS 
eine Passungskurve gewahlt werden, die bei den’ tblichen Steigungen eine den 
‘Passungen fir Durchmesser etwa entsprechende Kurvenart ergibt. Wahilt man fir 
die Durchmesser die Kurvenart yD, so wird die GewindepaSeinheit zweckmabig 
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1/100. Vn2. Weiterhin werden die hierbei zulassigen Abnutzungen der Lehren an- 
gegeben, sowie die méglichen Steigungsfehler und Winkelabweichungen berechnet. 
Im Gegensatz zu den bisher nach Erfahrungen und Gutdiinken aufgestellten Tole- 
ranzen, die keinen Ausbau eines allgemeinen Systems gestatten, wird hier also eine 
wissenschaftliche Grundlage gegeben. Die Beziehung der Toleranz auf die Steigung, 
statt wie sonst auf den Durchmesser, erméglicht ihre Anwendung auf alle Arten von 
Gewinden, einschlieBlich der Fein- und Spezialgewinde. Zum SchluS wird noch kurz auf 
die verschiedenen Vorrichtungen zum Messen und Prifen der Gewinde, und zwar von 
AuBen-, Kern- und Flankendurchmesser, Winkel und Spitze hingewiesen. BERND®. 


B. Buxbaum. Beitrag’ zur Entwickelungsgeschichte der Passungen. Betrieb 2, 18 
—22, 1919. Der moderne Austauschbau wurde in Frankreich erfunden, wo 1715 und 
1785 Versuche gemacht wurden, Gewehre auswechselbar zu fabrizieren. Diese euro- 
paischen Ansitze gerieten aber, ebenso wie die 1811 in St. Blasien unternommenen 
Bemihungen, in Vergessenheit. Um 1800 richtete Whitney in der Nahe von New 
Haven (Connecticut) eine Fabrik fir Gewehre mit austauschbaren SchloSteilen ein, 
in welcher auch bereits Grenzlehren benutzt wurden. -Ebenso stellte North zur 
selben Zeit austauschbare Pistolen her. 1828 finden wir in Amerika die Vorschrift, 
da8 Gewehrteile aus verschiedenen Fabriken miteinander austauschbar sein sollten. 
Die Vorbedingungen fiir eine restlose Durchfiihrung des Austauschbaues wurden aber 
erst durch die allgemeine Einfiihrung des Frasers (1840) gegeben. Vor dieser Zeit 
beruhte er auf der Verwendung von Feillehren, d. h. zwei schalenartig geharteten 
Schablonen, zwischen denen das zu befeilende Stiick aufgenommen wurde. In Europa 
wurde der amerikanische Austauschbau um 1850 bekannt, doch erfolgten die ersten 
groBeren Feststellungen noch in Amerika, bis die englische Regierung amerikanische — 
Maschinen kaufte und amerikanische Betriebsleiter und Arbeiter in ihr Land zog. 
In den 60er und 70er Jahren fihrten fast alle europaischen Staaten das ,amerika- 
nische System“ in ihren Gewehrfabriken ein. Deutschland war in dieser Beziehung 
noch 1872 weit zuriick, so daB die staatlichen Gewehrfabriken von einer amerikani- 
schen Firma mit einer Fabrikationseinrichtung fir den Austauschbau eingerichtet 
wurden. Die moderne Gewehrfabrikation wirkte sehr bald auf andere Zweige der 
Metallbearbeitung ein. So konnten schon 1859 Nahmaschinenteile von einer ameri- 
kanischen Firma fertig nachbezogen werden. Ebenso ist auch die austauschbare — 
Uhrenfabrikation amerikanischen Ursprungs. Im Textilmaschinenbau wurde die 

Austauschbarkeit der Spinnspindeln in den 50er Jahren durch die Whitworthschen 

Kaliber- und Ringlehren erméglicht, die auch im allgemeinen Maschinenbau die aus- 

tauschbare Fertigung von Rundteilen schufen. Die Austauschbarkeit von Lokomotiv- 

teilen ist immer noch ein frommer Wunsch geblieben, wie auch die Austauschbarkeit — 
von Gewinden verhialtnismaBig lange auf sich warten lieB. Das eigentliche Zeitalter 
des Austausches fiir alle Massengegenstinde setzte in Europa erst mit der Einfihrung 
der Grenzlehren ein. Im deutschen allgemeinen Maschinenbau begann diese erst etwa 
1890, hat dann hier aber eine sehr schnelle Entwickelung genommen. BErnpr. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Helge Holst. Die kausale Relativitatsforschung und Einsteins Relativitatsprinzip. 
Danske Videnskabernes Selskab. Math.-fisisk. Meddel. 2, No. 11, 64 8. Kébenhayn. 
1919. Der Verf. sucht in dieser Abhandlung nachzuweisen, da8 die kausale Rela-— 
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tivitatsforschung — da$S man nur erkennbare Kérper als Trager der physikalischen 
Ursachen ansehen darf —, was das Qualitative betrifft, durch einfache Betrachtungen 
ungezwungen zu mehreren Resultaten der EKinsteinschen Relativitatstheorie fibren 
kann, und daS zwischen dieser Theorie und der gewéhnlichen Raum- und Zeitauf- 
fassung kein notwendiger Widerspruch zu bestehen scheint. — Er wirft ferner die 
Frage auf, ob die Einsteinschen und de Sitterschen Annahmen von einem spha- 
rischen (oder elliptischen) Charakter des Weltkontinuums sich nicht durch die An- 
nahme von einer Ordnung des Stoffes im Weltall in Systeme von ins Unendliche 
wachsender GréSenordnung ersetzen lassen. Hotst. 


Heinrich Mache. Kine einfache Demonstration zum Huyghensschen Prinzip. Phys. 
ZS. 20, 468—470, 1919. [S. 191.] ScHuLz. 


M. vy. Laue. Die Relativitatstheorie. Erster Band. Das Relativitaétsprinzip der 
Lorentztransformation. 3.Aufl. XIII u. 2928. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn, 
1919. (Sammlung: Die Wissenschaft, Bd. 38.) Gegentiber der ersten und zweiten 
Auflage zeigt sich als zunaichst in die Augen springender Unterschied die Teilung 
des Stoffes in zwei Bande; in dem zweiten sollen die Theorien der Gravitation 
(Nordstrém, Mie, Einstein) behandelt werden, wahrend der vorliegende erste Band 
die eigentliche Neuauflage des friiheren Werkes des Verf. darstellt. Neu hinzugekommen 
ist der § la. Das raumliche Bewegungssystem und das ZeitmaS, in 
welchem die Einsteinschen Ideen mit denen von C. Neumann und L. Lange ver- 
glichen werden, ferner ein Hinweis auf die Versuche W. Wiens iber die Aufspaltung 
von Spektrallinien der Kanalstrahlen im magnetischen Felde, sowie die Versuche 
von Sagnac, welche die Grundlagen der Relativitatstheorie fir die theoretische 
Optik erschittern sollten, und welche hier (S. 125—127) im Sinne der Relativitats- 
theorie erklart werden. Eine Anzahl wichtiger Zusatze finden sich in dem VII. Ab- 
schnitt ,Dynamik*. Kory. 


Elena Furlanetto. Sull’ integrale generale delle equazioni di Kinstein, in prima 
approssimazione. Cim. (6) 16, 139—160, 1918. Die Abhandlung ist rein mathema- 
tischen Inhalts; Zuriickfiihrung der Einsteinschen Gleichungen auf ein System von 
Gleichungen der Form: 


z >> Oa, =) tit Ope 1 Oe 


Die Integration eines solchen Systems ist fiir n — 2 von Morera gegeben worden; 
nier wird die Morerasche Methode verallgemeinert. Kory. 


4. Einstein. Spielen Gravitationsfelder im Aufbau der materiellen Elementarteilchen 
xine wesentliche Rolle? Berl. Ber. 1919, 349—356. Verf. will zeigen, daS Anhaltspunkte 
‘ir die Auffassung vorhanden sind, da8 die die Bausteine der Atome bildenden elektri- 
chen Elementargebilde durch Gravitationskrafte zusammengehalten werden. Obwohl 
rr seine Feldgleichungen (der allgemeinen Relativitatstheorie) durch eine Veranderung 
ines Zahlenfaktors modifiziert, wodurch die Kinfiihrung eines hypothetischen Zusatz- 
liedes vermieden wird, gelangt er fiir besondere Fille, z. B. den kugelsymmetrischen, 
tatischen Fall, zu der Schwierigkeit, da8 die Feldgleichungen zur Bestimmung nicht 
usreichen und da8 jede kugelsymmetrische Verteilung der Elektrizitat im Gleichgewicht 
erharren zu kénnen scheint. Hier sind also noch neue Uberlegungen und eventuelle 
\binderungen der Theorie notwendig, wenn man sich iiberhaupt prinzipiell auf den 
3oden der allgemeinen Relativitatstheorie stellen will. Kory. 
Physikalische Berichte. 1920. 13 
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G. Greenhill. Light and gravity. Engineering 108, 726, 1919. Anknipfend an eine 
Ausstellung von photographischen Aufnahmen der letzten Sonnenfinsternis wird eine 
Ableitung der nach der Newtonschen Hypothese folgenden Strahlenablenkung ge- 
geben und erwahnt, daB die Hinsteinsche Theorie einen abweichenden Wert 
ergibt. Die Auswertung der Aufnahmen kann zur Priifung der Theorien dienen; es 
wird erwahnt, daB die Hinsteinschen Annahmen geeignet sind, die Widerspriiche 
der alteren Atherhypothese aufzuklaren. ScHULZ. 


J. E. Lilienfeld. Bemerkung zu der Arbeit: ,Uber Réntgenstrahlenerregung mit 
sehr hohen Spannungen“ von F. Dessauer und EK. Back. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 
504—505, 1919. [S. 227.] Hertz. 


Reinhold Firth. Statistik und. Wabrscheinlichkeitsnachwirkung. Nachtrag zu der 
gleichbezeichneten Arbeit des Verf. Phys. ZS. 20, 21, 1919. Nachweis, da der, in 
der im Titel zitierten 'Arbeit des Verf. besprochene, statistische Versuch tiber die 
Zahl der vor einer Hausfront befindlichen FuSganger einen mit der Theorie in 
guter Ubereinstimmung befindlichen Wert der sogenannten Austrittswahrscheinlich- 
keit ergibt. WESTPHAL. 


A. Wassmuth. Uber das Phasenvolumen. Wien. Anz. 1919, 236. Der Verf. gibt eine 
Darstellung des Phasenvolumens eines dynamischen Systems von drei Freiheitsgraden 
mit Hilfe von 6-Funktionen der drei Koordinaten und der drei Impulse allein. Die 
Funktionaldeterminante dieser Funktionen nach den 6-Koordinaten und Impulsen und 
die Funktionaldeterminante dieser nach jenen Funktionen ist gleich 1. An speziellen — 
Beispielen werden die Grenzen fiir die genannten Funktionen bestimmt. SEELIGER. 


Emanuel Lasker. Die Philosophie des Unvollendbar. XII u. 6268. Leipzig, Verlag 
von Veit & Co., 1919. Inhalt: Die Aufgabe der Grundlegung. Das Problem der 
Wirklichkeit. Das Problem der Ursichlichkeit. Das Problem der Freiheit. Die 
Metaphysik des natiirlichen Gegenstandes. Paradoxien. Kritik des Logismus. Er- 
lebnis und Geltung. Die Methode der Psychologie. Die Gegenstinde der Psychologie. 
Gesetze der allgemeinen Psychologie. BeschluB. SCHEEL. 


3. Mechanik. 


W. C. Unwin. Developments of mechanical science. Nature 104, 241—243, 191 
{S. 187.] BERND 


P. A. Mac Mahon and H. B. C. Darling. Contribution to the Theory of Attraction 
when the Force Varies as any Power of the Distance. Proc. Roy. Soc. London (A) 
95, 390—399, 1919. Verff. untersuchen zur Behandlung der Anziehung, umgekehr 
einer beliebigen Potenz der Entfernung, die Reihenentwickelung © 
(l—2ue + a2) 12 @8 = 1) = =P, ,«" 
nach Potenzen von « Fir s = 1 sind die Koeffizienten die gewéhnlichen Kugel- 
funktionen. Uber die (bereits mehrfach betrachteten) Funktionen Baz werden einig: 
neue Resultate abgeleitet, um Ausdriicke fiir die erweiterten Anziehungspotentiale 
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Drazio Lazzarino. Sull’ equivalenza fra le equazioni differenziali di Hess-Schiff 
> quelle di Euler-Poisson nella teoria dei giroscopi asimmetrici pesanti. Nota I. 
Line. Rend. (5) 28 [1], 325—331; Nota II, 341—346, 1919. Die Euler-Poissonschen 
aleichungen fiir die Bewegung allgemeiner, schwerer Kreisel wurden im Jahre 1882 
ron W. Hess durch Kinfithrung von drei Invarianten S, 7’, U, die eine wohldefi- 
uerte kinematische Bedeutung haben, auf eine neue Form gebracht, welche im be- 
sonderen fiir das Studium der unsymmetrischen Kreisel von P. A. Schiff im Jahre 
1903 in sehr geeigneter Weise modifiziert wurde. P. Stickel hat im Jahre 1909 
yezeigt, daf in besonderen Fallen die Systeme der Gleichungen von Euler-Poisson 
ind Hess-Schiff zu nicht iibereinstimmenden Resultaten fiihren kénnen, Verf. be- 
weist, daS stets Aquivalenz der beiden Systeme vorhanden ist, falls die beiden In- 
rarianten S und U Funktionen der Zeit sind, die sich nicht auf Konstanten 
seduzieren. Sind diese beiden GréSen konstant, ist Vorsicht erforderlich. Korn. 


E. Rehfeld. Ein Beitrag zur schulgemaSen Behandlung der Tragheitsmomente. ZS. 
. math. u. naturw. Unterr. 50, 294—301, 1919. [S. 190.] SCHWERDT. 


A. Einstein. Spielen Gravitationsfelder im Aufbau der materiellen Elementarteilchen 
sine wesentliche Rolle? Berl. Ber. 349—356, 1919. [S. 193.] Korn. 


Desider Pekar. Die geophysikalischen Messungen des Barons Roland v. Kétvos. 
Die Naturwissenschaften 7, 149—159, 1919. ScHEEL. 


Desider Pekar. Das Gesetz der Proportionalitat von Tragheit und Gravitat. (Be- 
richt iiber die experimentelle Priifung des Gesetzes mit Hilfe der EStvésschen Dreh- 
wage.) Die Naturwissenschaften 7, 8327—331, 1919. SCHEEL. 


W. Roth. Das -Gesetz der Proportionalitét von trager und schwerer Masse. Die 
Naturwissenschaften 7, 416, 1919. ScHEEL. 


fustavo Colonnetti. Sul problema delle coazioni elastiche. Nota I. Linc. Rend. 
5) 27 [2], 267—270; Nota II, 331—335, 1918. Wenn man einen elastischen, festen 
K6rper, der. einen mehrfach zusammenhingenden Raum einnimmt, langs eines Quer- 
schnittes auseinanderschneidet, der zur Verwandlung des mehrfach zusammenhangenden 
Raumes in einen einfach zusammenhangenden dienen kann, so kann sich nach dem 
Schnitte ein mit dem vorhergehenden nicht ibereinstimmender Gleichgewichtszustand 
sinstellen; es kénnen also an den beiden Seiten « und f des Querschnittes Verriickungs- 
iterenzen 4u = Ug — Ug, 49 = 0g — Yar Sw = Wz— We 

suftreten, die von Null verschieden sind, und nur dureh Anbringung gewisser Druck- 
somponenten P,, P,, P, in dem Querschnitte kénnte der frithere Gleichgewichts- 
rustand aufrechterhalten werden. Das Problem des Verf. ist, P,, ie P, als 
funktionen der 4%, 4v, 4w zu berechnen. Das Problem wird auf ein Variations- 
problem zuriickgefiihrt, das sich in besonders einfachen Fallen vorziiglich zur Lésung 
nandelt. Korn. 


3. Guillaumin. Sur les efforts de contact dans les solides hétérogénes, et notamment 
lans le béton armé. C. R. 169, 426—428, 1919. Die Frage nach den Oberflichen- 
ypannungen, welche an der Grenze zweier verschiedener elastischer Medien auftreten, 
aBt sich wohl theoretisch beantworten, wenn die elastischen Konstanten der Medien 
ekannt sind; fir Beton sind indessen die elastischen Konstanten mit geringer Sicher- 
eit bestimmt, daher mu8 hier das praktische Experiment zu Rate gezogen werden} 
ir die Kontaktspannungen an der Grenze Stahl-Beton werden hier besonders inter- 
ssante Daten diskutiert. : Korn. 
> 13% 
3} 
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Karl Zoeppritz. Erdbebenwellen VII. a) Nachtrag zu den Laufzeitkurven; b) Uber 
Reflexion und Durchgang seismischer Wellen durch Unstetigkeitsflachen. Gottinger 
Nachr., Math.-phys. Kl. 1919, 57—84, 1919. Die beiden Abhandlungen wurden aus 
dem Nachlasse des am 20. Juli 1908 verstorbenen Verf. Herrn EK. Wiechert zur Ver- 
fiigung gestellt, dessen Assistent der Verf. friher war. Es handelt sich im wesent- 
lichen in den Abhandlungen um die Laufzeitkurven der Erdbebenwellen, welche mit 
Hilfe der beobachteten Laufzeiten und geeigneter Hypothesen zu konstruieren sind. 
Wie weit dringen die seismischen Wellen ins Erdinnere ein; welche Einflisse haben 
etwaige Reflexionen und Durchginge durch Unstetigkeitsflachen ? Diese Untersuchungen 
werden auf Grund der Elastizitatstheorie gefihrt; doch haben dieselben keinen defi- 
nitiven Charakter: ,Im ganzen haben wir es mit Problemen zu tun, deren endgiltige 
Erledigung erst die Zukunft bringen wird“. Korn. 


H. Lorenz. Kritische Drehzahlen yon Torsionswellen. ZS. f. d. ges. Turbinenw. 16, 
149—153, 1919. 
E. Everling. Kritische Drehzahlen von Torsionswellen (Zuschrift). Ebenda, S. 280. 


H. Lorenz. Erwiderung. Ebenda, S. 280. Um zu versuchen, ob kritische Verdreh- 
schwingungen ,nicht auch durch die niemals vollkommene Zentrierung der Schwung- 
massen selbst bedingt werden kénnen“, wird das Verhalten einer exzentrischen 
Schwingmasse aus einer masselosen, verdrehfesten Welle, an deren anderem Ende ein 
Drehmoment angreift, untersucht. Fir den Verdrehwinkel ergibt sich eine unend- 
liche periodische Reihe, mit der Higendrehzahl und deren ganzzahligen Bruchteilen 
als kritischem Wert. Bericksichtigt man die Dampfung, so laBt sich, wie ein Zahlen- 
beispiel zeigt, die Reihe mit geniigender Annaherung durch ihr erstes Glied ersetzen. 
Es kommt also nur die erste kritische Drehzahl in Betracht. ; 


Fir zwei Massen auf der gleichen Welle folgt unter Annahme kleiner Schwin- 
gungen ein Resonanzwert gleich der Wurzel aus der Quadratsumme der Kinzel- 
schwingungszahlen. Mit dem EHinflu8 der Dampfung ergibt sich der Scheitelwert der 
erzwungenen Schwingung und das Gesetz, daS man Verdrehschwingungen nur durch 
Massen mit gleichgerichtetem Schwerpunktabstand und gleicher reduzierter Pendel 
lange ausgleichen kann, natirlich unter Vermehrung der Biegeschwingungen. 


Fir drei Massen ergibt sich aus einer Determinante dritter Ordnung eine kritische 
Drehzahl. 


Die Zuschrift-weist darauf hin, daS dieser Wert die Grenzbedingungen nicht be- 
friedigt, da sich hier zwei kritische Drehzahlen ergeben miissen, und daf diese aus” 
der Determinante tatsachlich folgen. — Lorenz stimmt zu. EvERLING 


C. VY. Raman. Percussion Figures in Isotropic Solids. Nature 104, 113—114, 1919. 


eine dicke Glasplatte auftrat. Erst am Rande. der kleinen Berihrungsflache von 
Platte und Kugel beobachtet man einen kleinen kreisférmigen Sprung, der sich schra Z 
in Form einer Rotationsflache in die Platte hinein fortsetzt. Die durch den inneren 
Bruch bewirkte Trennung wird durch die hier auftretenden Interferenzringe meSbar 
er erfolgt lings der Flache gréSter Scherspannung, welche durch den Sto8 hervor- 
gerufen wird. Brrnpv. 


zunachst uber eine Arbeit von O. H. Basquin (Ber. der Western Soc. of Eng. in 
Chicago 1913) berichtet, die auf altere Knickversuche im Arsenal zu Waterton aus 
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Jen achtziger Jahren zuriickgeht. Dieselben entsprechen sehr gut der Formel fir 
exzentrische Belastung P 


(ey = See (e, + 4az)z 
oS (1 2. “hn =. rr) ’ 
“y 
in welcher bedeuten: 
2. und ey die urspriinglichen A bstande des Kraftangriffspunktes von der x- und y-Achse ; 


4x und 4y ihre Zuwachse infolge der Durchbiegung, welche sich berechnen aus 


ne — € 'BeC V/ ai) Ay =e, \ sec l/, Ve —1) @ die Elastizitats- 

o( 9 EJ, Spe) v \ 820 2 Ve y flastizitats 
riffer, / die Stablinge); 
zr und y die Koordinaten des gemessenen Punktes und J, und J, die Tragheits- 
momente des Stabquerschnittes. 
Die gemessenen Werte von / sind kleiner als der zur Rechnung benutzte Wert, und 
zwar ist die scheinbare Elastizitatsziffer 

E 
(é2 fon Ax)a 
1+ — ws Ate 


‘a der Abstand der MeBstrecke von der y-Achse), weil die MeBstrecke nicht in der 
Schwerachse des Stabes lag. Die Ubereinstimmung mit den Versuchen wird besonders 
yut, wenn man noch eine rechnerisch ermittelte kleine, unbeabsichtigte Hxzentrizitat 
annimmt, die, wie auch aus anderen Versuchen hervorgeht, niemals ganz zu vermeiden 
ist. Sie ist parallel zu den Bolzen, auf welchen die Stabe gelagert waren, erheblich 
yrofer als senkrecht dazu. Als Ursachen fir die ungewollte Exzentrizitat kommen 
in Frage: 

|: Krimmungen des ganzen Stabes oder seiner Teile, wie sie z. B. bei den Gurtungen™ 
der eingestiirzten Quebec-Briicke bis zu 20mm beobachtet waren, so daB es wohl 
angebracht ware, fiir die Abnahme eine zulassige Abweichung von 1/1999 J vor- 
zuschreiben. _ 

2. Abweichungen des gewalzten Querschnittes von dem rechnungsmaBigen (in Amerika 
werden nur Querschnitte zugelassen, die um nicht mehr als 21/, Proz. abweichen). 
3. Schwankungen der Hlastizitatsziffer (so finden sich in der Literatur bei 16 Ver- 
suchen an Winkeleisen aus derselben Schmelze Werte von 1900 bis 2580 Tonnen/cm?). 
FE; a; 


] = 
Hieraus resultiert eine Exzentrizitat e = ShE, (F; die einzelnen Querschnittsteile 


mit den Elastizitatsziffern H; und den Abstanden a, ihrer Schwerpunkte vom Gesamt- 
schwerpunkt). 
4. Mangelhafte Lagerung, wie sie namentlich bei den (in Deutschland nicht gebrauch- 
lichen) Bolzen auftreten kann. = 
5, Ortliche Verbiegung der einzelnen Teile eines zusammengesetzten Querschnittes. 
5. Innere Spannungen infolge des Richtens, der Bearbeitung, des Nietens usw. 
Die GréBe der ungewollten Exzentrizitaten wird fir einige Falle ermittelt und im 
Zusammenhange damit gezeigt, daS die Forderung von Miller-Breslau (Der Kisen- 
bau 1911, S. 342), die Stabe so zu berechnen, da die doppelte Gebrauchslast am 
Hebelarm 1/200 den Stab héchstens bis zur Proportionalitatsgrenze beansprucht, sehr 
eu rtortigt ist. BERNDT. 


Ww. H. Newmann. The Brinell and scratch test of hardness. Engineering 108, 728, 
1919. Um die Form der bei der Ritzharteprifung gezogenen Furchen zu erkennen, 


ie 
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wurde eine mit Wachs wberzogene Walze iiber ein geritztes Messingstiick gerollt. 
Der so erhaltene Wachsabdruck lieB bei Projektion mit 70facher VergroSerung sehr 
gut die Furchenform und auch die Randwiilste erkennen. BERNDT. 


Portevin. Sur certaines cassures défectueuses des éprouvettes de traction prélevées 
en ,travers“ dans Vacier. C. R. 169, 270—272, 1919. Die schlechten Ergebnisse 
an Zerreifstaben, welche senkrecht zur Schmiede- oder Walzrichtung entnommen 
sind, werden im allgemeinen auf die parallel zur Walzrichtung erfolgende streifen- 
formige Anordnung der Seigerungen, namentlich des Schwefels, zurickgefiihrt. Um 
einen Abdruck derselben, wie man ihn bei ebenen Flachen mit Hilfe des angesauerten 
Bromsilberpapiers erhalt, auch an den Bruchstellen aufnehmen zu konnen, wird eine 
elastische Paste aus Gelatine, Glycerin und Wasser mit einer Bromsilberemulsion 
bedeckt, die sich dem Bruche bei nicht zu groBen Unebenheiten anschmiegt und nach 
dem Abnehmen wieder eben wird, so da man ein Bild der Horizontalprojektion 
erhalt. Mit dieser Methode wurde festgestellt, dab die faserigen Zonen im Bruch in™ 
der Tat Schwefelseigerungen sind. BERNDT. 


0. U. Vonwiller. Notes on the elastic properties of selenium. Sidney Soc. October 1.— 
Nature 104, 347, 1919. In der glasigen Form besitzt Selen eine Viskositat wie etwa 
Pech, so daf es unter dem Hinflu8 von Kraften fortgesetzt flieBt. Durch Beleuchtung 
wird die FlieBgeschwindigkeit vergréSert. Die Viskositat der kristallinischen Form 
ist geringer als die der glasigen. BERNDT. 


L. Lecornu. Sur les tourbillons d’une veine fluide. C. R. 168, 923—926, 1919. Schon 
Beltrami hat auf Falle aufmerksam gemacht, in denen die Geschwindigkeiten in 
einem Wirbelfelde mit den Wirbelgeschwindigkeiten gleichgerichtet sind. Verf. macht 
darauf aufmerksam, da ein solcher Fall fiir jede aus einem Reservoir austretende 
Flissigkeitsader eintreten kann. Sind «a, f, y die Wirbelkomponenten, wu, v, w die 
Geschwindigkeitskomponenten, a, 0, c die Richtungskosinusse der den beiden Vektorer 
gemeinsamen Richtung, dann ist: 


l= A Vidi =A a A VO AU ye A a ea 


und es ergibt sich die charakteristische Gleichung: 


sb pls on Ear sk 9 mn 


deren Diskussion ein gewisses Interesse bietet. Korn, 


B. Caldonazzo. Sul moto di un vortice puntiforme. Nota I. Line. Rend. (5) 28 (1) 
191—195; Nota II, 301—303, 1919. Das Problem eines punktférmigen Wirbels in de 
Ebene bei beliebiger starrer Begrenzung kann auf das Problem der konformen A , 
bildung des so begrenzten Feldes auf die Halbebene zuriickgefiihrt werden. Ve 7 
bringt in der ersten Note die durch den punktférmigen Wirbel hervorgeru: ent 
Bewegung mit einer stationiren, wirbellosen Bewegung in Beziehung, fir welche di 
starren Wande Strémungslinien sind. In der zweiten Note wird eine Bewegung 
betrachtet, in welcher sich die von dem Wirbel hervorgerufene Bewegung und « | die in 
der ersten Note betrachtete wirbellose Bewegung superponieren. 


7 


H. Coster. The Rotational Oscillation of a Cylinder in a Viscous Liquid. Phil 
Mag. (6) 37, 587—594, 1919. Behandlung des Problems der Rotationsschwingungel 
eines unendlich langen Zylinders in einer mit Reibung begabten unendlich 
gedehnten Flissigkeit mit Hilfe von Zylinderfunktionen. Das Problem wird als ei 
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Problem der erzwungenen Schwingungen behandelt. Es wird gezeigt, wie man die 
Frequenz berechnen kann, fiir welche die Amplitude der erzwungenen Schwingung 
ein Maximum wird (Fall der Resonanz). Korn. 


Edmond Maillet. Sur le mouvement graduellement varié et la propagation des crues. 
C. R. 168, 266—268, 1919. Verf. beschaftigt sich mit der Stroémung des Wassers in 
einem nahezu zylindrischen FluSbett, und er gelangt in den beiden Variablen « (Stelle 
des Querschnittes) und ¢ (Zeit) fiir die Niveauhéhe h und die DurchfluBmenge q zu 
Differentialgleichungen von der Form: 

Oh Oh , Oh . 

“5 aa 415, Piaza =U 0, 

0q ON beeen ha | 

aE + Aga, — Pagzs =U pene Us 


Die aus diesen Gleichungen sich ergebenden einfachen Folgerungen werden disku- 
tiert. Korn. 


Paul Koebe. Uber die Strémungspotentiale und die zugehérenden konformen Ab- 
bildungen Riemannscher Flachen. Géttinger Nachr., Math.-phys. Kl. 1919, 1—46. Es 
handelt sich hier um mehr mathematische Untersuchungen, Probleme der konformen 
Abbildung, welche in bekannter Weise auf zweidimensionale Strémungsprobleme in- 
kompressibler, reibungsloser Flissigkeiten angewandt werden k6énnen. Korn. 


The study of flotation. Engineering 108, 723—724, 1919. In letzter Zeit hat die 
Erzgewinnung durch den sogenannten Schwimmproze$ namentlich in Amerika sehr 
zugenommen. Man scheidet nicht nur Erze von taubem Gestein, sondern auch Erze 
untereinander. Die Praxis ist hier der Theorie vorangegangen. Es handelt sich um 
das Phanomen, durch Zusatz von éligen und sauren Flissigkeiten in das Wasser-Stein- 
gemisch die Benetzbarkeit und Oberflachenspannung der einzelnen Bestandteile so zu 
andern, daf ein bestimmter Bestandteil in einer Schaummasse obenauf schwimmt, 
indem sich viele kleine Luftblaischen an der Oberfliche der Partikelchen festsetzen 
und sie so zu tragen scheinen. Dies wird auszugsweise aus einem Kixperimentalvortrag 
eines Mr. Sulman von der Institution of Mining and Metallurgy gebracht. Boyxow. 


Ragnar Holm. Zwei Staugerite. Phys. ZS. 20, 27—30, 1919. Die Stauscheibe 
des Verf. besteht aus einer kreisrunden Platte (z. B. Dicke 1mm, Durchmesser 60mm), 
die beiderseits mit einem Rand von der Hohe gleich etwa 1/g, des Scheibendurch- 
messers versehen ist. Die Druckrohre fiihren durch Locher im Rand quer iber die 
Scheibe; an der Scheibenmitte ist jedes Rohr mit einem Loch versehen. Der an der 
Scheibenmitte herrschende Druck wirkt durch das betreffende Loch und weiter durch 
das zugehérige Druckrohr auf das daran angeschlossene Manometer. Die Stauscheibe 
dient fiir Windgeschwindigkeitsmessungen, dessen Druckdifferenz zwischen vorn und 
hinten innerhalb eines grofen Gebietes von der Windneigung gegen die Geriiteachse 
und auch innerhalb nicht zu knapper Grenzen davon unabhingig ist, ob die Druck- 
differenz eine Luftstrémung durch die Zuleitungen zum Staugerat hervorbringt. 

Der Stauzylinder des Verf. ist ein hohler Kreiszylinder von 40mm Durchmesser, 
dessen Enden durch Deckel geschlossen sind und dessen Inneres durch eine radiale 
Scheidewand in zwei Kammern geteilt ist; die Lange des Zylinders ist etwa gleich 
dem Dreifachen seines Durchmessers. In der Mitte des Zylinders fiihren die Druck- 
rohre in die Kammern; ihre vorderen Enden sind geschlossen und die Verbindung 
mit den Kammern ist durch seitliche Locher hergestellt. Mit der Aubenluft kom- 
munizieren die Kammern durch zwei 1,5mm weite Spalten, die etwas kirzer als die 
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halbe Zylinderlange sind. Ihre vordersten Rander stehen genau 60° auseinander. — 
Der Stauzylinder dient zur Messung von Windneigungen. Trifft der Wind den Stau- 
zylinder direkt von vorn, so erhalten seine beiden Kammern denselben Druck. Wenn 
aber der Wind, bei horizontaler Scheidewand, von vorn, aber etwas von oben kommt, 
so erhalt die obere Kammer einen dem Neigungswinkel und der Windgeschwindigkeit 
entsprechenden Uberdruck gegeniiber der unteren Kammer. 

Es werden Messungen mit beiden Staugeraten mitgeteilt. SCHEEL. 


A. Fessler. Ein einfaches mechanisches Verfahren zur schnellen Berechnung von Iso- 
barenkarten in beliebig vielen Niveaus. Met. ZS. 36, 254—257, 1919. [S.189.] Scuwzrpv. 


Walter C. Durfee. Elements of a general theory of aeroplane wing design. Aero- 
nautics 17, 330—331, 1919. In einem Vortrag werden die fiir den Flugzeugbau 
wichtigen Strémungstheorien zusammengestellt und teilweise erlautert. Dabei wird 
iber die Nachpriifung der Zirkulationstheorie an EHiffelschen Messungen der Druck- 
verteilung an einem Fligelmodell berichtet. Der so berechnete Auftrieb stimmte mit 
dem unmittelbar gemessenen iberein. EVERLING. 


« 


M. Born und 0. Stern. Uber die Oberflachenenergie der Kristalle und ihren EinfluS 

auf die Kristallgestalt. Berl. Ber. 1919, 901—913. Nachdem die Konstitution einer 

gewissen Klasse von Kérpern aufgeklart und die elektrische Natur der Kohasionskrafte 

nachgewiesen ist, werden die Grundziige einer Theorie der Oberflachenenergie fir 

Kristalle entwickelt. Die Oberflachenspannung von Kristallen kommt in Frage bei 

der Dampfspannung und der Léslichkeit. 

Unter Beschrankung auf die regularen Alkalihalogenide wird aus dem Ausdruck fir 

die potentielle Energie # zweier, im Abstande r befindlicher Ionen von der Lésung ¢ 
: @=+er*+br™ 

und der Oberflaichenenergie 

ee 

Ce 

fir eine Teilungsflache des Kristalles der Wert o der Kapillaritatskonstante berechnet, 

bezogen auf den absoluten Nullpunkt der Temperatur. Uber einem elementare: 

Parallelogramm der begrenzenden Netzebene denkt man sich in einem Halbraume ein 

unendliche Saule aus aufeinander getiirmten Elementarparallelepipeden errichtet un 

berechnet das Potential des anderen unendlichen Halbgitters auf diese Saule; desse 

Wert, durch den doppelten Inhalt des Parallellogramms geteilt, ist gleich —o. Fi 

die Wiirfelflachen ergibt sich 


o = 4030. —°__ erg/em, 


C= 


Hy + ug 
wobei @ die Dichte und “; und uy die Atomgewichte sind. Es folgt hieraus 

0 o ber. o beob. 
Kristall Schmelze 

NaCl cose. 2,17 150,2 66,5 

NaBr.. . 3,01 118,7 49,0 

ING Jie iat 3,55 95,9 = 

yt 9 ERE PO ae 1,98 + _ 107,56 69,3 

BB e ens! vested 2,70 91,6 48,4 

1 oe 3,07 74,9 59,3 
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Die Schwierigkeiten fir die Berechnung der Kapillarititskonstanten anderer als der 
Wiarfelflachen sind erheblich gréSer; die Durchfithrung der Rechnung fir die Flache 
(011) 1aBt jedoch erkennen, da8 

ets 3 108 

F001 
ist, dal} also die Flache (011) im Gleichgewicht nach dem Satze von Wulff nicht 
auftreten kann. Die Kanten- und Eckenenergie, die sich in ahnlicher Weise ermitteln 
146t, ist so klein, da sie nur bei sehr kleinen Kristallen in Frage kommen kann. Scuvuwz. 


W. Herz. Uber Oberflachenspannungen und ihre Beziehungen zu anderen Eigen- 
schaften von Flissigkeiten. ZS. f. phys. Chem. 98, 607—612, 1919. Werden in homo- 
logen Reihen organischer Verbindungen die Oberflachenspannungskoeffizienten bei 
vergleichbaren Temperaturen, z. B. den Siedepunkten zusammengestellt, so ergibt sich 
das Resultat, daS die Oberflachenspannungen mit steigendem Kohlenstoffgehalt sinken, 
wahbrend die Molekeloberflachen entsprechend groBer werden. (Das Zahlenmaterial 
ist den Landolt-Boérnstein-Tabellen entnommen.) Der Temperaturkoeffizient der 
molekularen Oberflachenenergie zeigt in homologen Reihen bei annahernd gleichen 
Temperaturen ein ganz regelmaBiges Ansteigen mit wachsendem Kohlenstoffgehalt, 
woraus man schlieSen kann, da8 die Neigung zur Assoziation der Molekiile bei den 
héheren Gliedern einer Reihe geringer als bei den niederen ist. — Die Regel von 
Richards, daS die Oberflachenspannung und Kompressibilitat umgekehrt proportional 
sind, wird durch Vergleich der zusammengehorigen Werte in homologen Reihen 
bestatigt. Da die Oberflachenspannungen mit wachsendem Molekildurchmesser geringer 
werden (ebenso auch die Anzahl der Molekile pro Hinheit), so folgt daraus, daB die 
Kompressibilititen um so gréBer sind, je weniger Molekeln in der Hinheit vorhanden 
sind. A. Scuuuze. 


J. E. Verschaffelt. The viscosity of liquefied gases. X. The viscosity of liquid 
hydrogen. Onnes Comm. Leiden Nr. 153, 11—16, 1919 (?). Vgl. Fortschr. d. Phys. 74 
[1], 82, 1918. SCHEEL. 


J. E. Verschaffelt. On the shape of small drops and gas-bubbles. Proc. Amsterdam 
21, 357—365, 1919. Die Differentialgleichung fir den Meridianschnitt eines Flissigkeits- 
_tropfens oder einer Gasblase 

1 1 1d ay!’ 
2 SEES. od = k h 
hy, es, z az (We) (h + y) 
besitzt kein Integral, welches durch die bekannten Funktionen unmittelbar dargestellt 
werden kann. Aus dem Naherungswert > 
1 k 
fee aa DY aie 
xLsin p = g kha + an & 


am 


werden durch sukzessive Naherung die méglichen Formen der Meridiankurve berechnet 
und fiir das Volumen eines Tropfens in zweiter Naherung der Wert gegeben 


4 ee 51 RG (1—k Ri). d 


Ry ist der Krimmungsradius im Schnitt mit der Achse, & ist durch die Differenz der 
-spezifischen Gewichte 4, und ws, die Oberflachenspannung o und die Gravitations- 
_konstante g gegeben in der Form 


s — (41 Hs) 9 
ty ; oy BREE 


Hh, 
-: 
+ 


202 Physikalische Berichte. 


(Vgl. auch Th. Lohnstein, Ann. d. Phys. (4) 20, 237, 1906; Winkelmann, Handb. 
d. Phys., 2. Aufl., I (2), 1141 ff., 1908.) Die Meridiankurven der vollstandigen kapillaren 
Oberflachen bestehen naherungsweise aus einer Reihe halbkreisférmiger Bogen, 
die durch Teile eines Onduloids oder Nodoids verbunden sind. Die Mittelpunkte 
dieser Bogen liegen in den Héhen Ro, 3 Ro, 5 Ry...m Ro. In Polarkoordinaten 0 > ist 
dann die Gleichung dieser Kurye 


e = Ry, (1—7) 


ef enaee fll Lg Ape eS Bd: 
r= [e+ se —1)—)5 + glog2 + gn 1)—= 3 log (n — 1) 


2 1 2 n 9 
— 5n(n—1)log(+ 5 k Ro bcos # + 3 cos $ log (1 + cos 4) 


ass 2%) cos 9109 (1 —cos)| k Re. Geqnea eee 
Sir Henry Miers. Some features in the growth of crystals. Manchester Phil. Soc. 
April 29, 1919. Nature 103, 239—240, 1919. Kristalle andern ihre Form wahrend 
des Wachstums nicht nur durch Entwickelung neuer Flachen, sondern zeigen haufig 
die Neigung, zuerst als Nadeln und dann in regulirer Form zu erscheinen. Bei Ab- 
kithlung einer ibersattigten Lésung in einem offenen Trog ist, wenn die Lésung 
geriihrt wird, bei einer bestimmten Temperatur eine plétzliche Anderung des Brechungs- 
index festzustellen unter gleichzeitiger Ausscheidung neuer Kristalle oder vermehrtem 
Wachstum schon vorhandener. Bei Natriumnitratlésung findet z. B. die spontane 
Bildung von Kristallchen 10° unter der Sattigungstemperatur statt. Weitere Versuche 
bezogen sich auf wasserige Lésungen und binare Mischungen. ScHULZ. 


Louis Benoist. Nouvelles parois poreuses 4 filtration dissymétrique. OC. R. 168, 
1320—1321, 1919. Es handelt sich um Porzellanplatten, deren Poren in verschiedenen 
Abstanden von der Oberflache verschieden weit sind. Bei den von der Porzellan- 
manufaktur in Sévres hergestellten Platten anderte sich der Durchmesser langs der 
Achse nicht stetig, sondern besa8 drei verschiedene Werte. Bezeichnet man als Poro- 
sitat das Verhaltnis des Gesamtvolumens der Poren zum wirklichen Gesamtvolumen 
der festen Substanz, wie es aus der wahren Dichte der Substanz, ihrem Gewicht und 
demjenigen des im Sattigungszustand absorbierten Wassers hergeleitet wird, so waren 
die drei Hinzelporositaten z. B. P, = 0,30, Py = 0,23, Ps = 0,18. LaSt man durch 
eine solche Platte unter dem gleichen Druck Wasser hindurchflieBen, so ergeben sich 
far den Durchtritt zwei verschiedene Geschwindigkeiten, und zwar wird die gréBere 
von ihnen dann beobachtet, wenn das Wasser in der Richtung P; —+ P, hindurch- 
flieBt. Das Verhaltnis der beiden Geschwindigkeiten ist 1,27. Borrerr. 


Lespieau. Cryoscopie dans le tétrabromure d’acétyléne. C. R. 169, 31—32, 191 
Das bei + 0,13° schmelzende Acetylentetrabromid ist durch die sehr groBe kryoskopische — 
Konstante 217 ausgezeichnet, deren Wert sich ein wenig mit der Natur des aufgelésten 
K6rpers und mit der Konzentration, solange es sich um verdiinnte Lésungen handelt, 
aindert. Die Molekulargewichte von Brom und Jod wurden im Acetylentetrabromid 
zu 160 bzw. 254 ermittelt. Das Cyklohexan, dessen Gefrierpunktskonstante ebenfalls — 
sehr grof$ (205) ist, erweist sich als ein weniger gut brauchbares kryoskopisches 
Lésungsmittel, weil es, sobald die Lésungen nicht sehr verdiinnt sind, sehr haufig zu 
abnormen Werten fihrt. Vielleicht leidet aber auch das Acetylentetrabromid an 
diesem Ubelstand, wenigstens wurden fir das Molekulargewicht der in ihm geldsten 
Essigsiure die Werte 64, 100 und 120 gefunden, je nachdem die beobachtete Gefrier- 
punktserniedrigung 0,04, 0,6 oder 1° betrug. Borrerr. 
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Albert Colson. Réduction de la cryoscopie aux lois générales de la solubilité. CO. R. 
168, 1047—1049, 1919. Der Verf. zeigt, da8 man, von der von ihm (C. R. 168, 57, 


1916; Fortschr. d. Phys. 72 [1], 226, 1916) aufgestellten Formel: 425 1 = 7’. (V+) ee 
d 


ausgehend, indem man ungesattigte Lésungen, aus denen sich das feste Lésungsmittel 
ausscheidet, als gesittigt in bezug auf das Lésungsmittel ansieht, die Raoultsche 
Formel fiir die Gefrierpunktserniedrigung und die van’t Hoffsche Formel fiir die 
Gefrierpunktskonstante ableiten kann. BorreEr. 


0. D. Chwolson. Lehrbuch der Physik. Zweite verbesserte und vermehrte Auflage. 
Zweiter Band. Erste Abteilung. Die Lehre vom Schall. Herausgegeben von Gerhard 
Schmidt. Mit 93 Abb. IX u. 1548S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 
1919. Die zweite Auflage hat gegen die erste keine durchgreifenden Anderungen 
erfahren. Inhalt: Die Ausbreitungsgeschwindigkeit von Schwingungen. Allgemeine 
Bemerkungen tiber die Entstehung und Ausbreitung des Schalls. Die Geschwindigkeit 
des Schalls. Reflexion, Brechung, Interferenz und Absorption des Schalls. Schwingungen 
von Saiten und Staben. Schwingungen von Platten und Membranen, sowie von gas- 
formigen K6rpern im Innern von Réhren.% Methoden zur Bestimmung der sekund- 
lichen Schwingungszahl. Die Erscheinung der Resonanz. Anwendung des Dopplerschen 
Prinzips. Kombination yon Ténen. Das menschliche Stimm- und Gehérorgan. In 
der Musik gebrauchliche Tone. SCHEEL. 


A. Mallock. Sounds Produced by Drops Falling on Water. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 95, 138—144, 1918. Der Tropfen kann durch eine feste Kugel ersetzt werden. 
Der hinter der fallenden Kugel entstehende Hohlraum wurde berechnet und photo- 
graphiert mit Hilfe einer Funkenstrecke, die durch eine zweite aus gleicher Hohe 
herabfallende Kugel ausgelést wird. Der Hohlraum hat die Gestalt eines stark ein- 
gezogenen Trichters. v. HornpostEt. 


Karl L. Schaefer. Uber den Einflu$ von Resonanzréhren auf die Tonbildung in 
Lippenpfeifen. Beitrage z. Anatomie, Physiol., Path. u. Ther. d. Ohres usw. 12, 255 
—265, 1919. Die Resonanzwirkung einer Lippenpfeife kann auSer durch Verlangerung 
und Verkiirzung des Pfeifenrohres (s. das Referat S. 137) auch dadurch beeinfluBt 
werden, daS man vor dem Aufschnitt eine Resonanzréhre (mit verschieblichem 
Kolben) vorsetzt. Diese wirkt nicht auf die ,Maulténe“, aber auf die ,Resonanzténe“, 
und zwar bilden die Einstellungen der Resonanzréhre auf ungerade Vielfache von 4/4 
des Pfeifentones ,,kritische“ Punkte, an denen eine (steil ansteigende und dann flacher 
abfallende) Tonhéhenanderung bei Kolbenverschiebung eintritt. Pfeifenrohr und Reso- 
nanzrohr bilden vermutlich zusammen ein System analog einer gedackten Pfeife, das 
optimal schwingungsfahig ist, wenn am Aufschnitt ein Bauch, an der Kolbenwand 
(in 2/4 Entfernung vom Aufschnitt) ein Knoten liegt; geringe Anderungen der Reso- 
nanzrohrlange (4/4) macht die Tonhdhe mit. y. HornBosteEt. 


E. Budde. Kritisches zur Theorie der Kombinationstiéne. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 
70—84, 1919. Budde unterscheidet: 1. Kombinationstone im eigentlichen Sinne, die 
entstehen, wenn zwei Primarténe auf einen resonierenden Kérper mit nichtlinearer 
‘Schwingungsgleichung wirken, und als deren Entstehungsort vor allem das Innenohr. 
in Betracht kommt (friiher ,subjektive Kombinationsténe“ genannt); 2. ,Koppelungs- 
téne“, die entstehen, wenn die beiden Primartonquellen mechanisch miteinander ge- 
‘koppelt sind, wie z. B. zwei Stimmgabeln auf einem Brett (die friheren ,,objektiven 
Kombinationsténe“); 3. Mikrophontelephonténe, die auf den von Waet zmann (Fortschr. 
d. Phys. 69 [1], 238, 1913) untersuchten Widerstandsverhaltnissen im Mikrophon be- 
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ruhen. Da die Helmholtzsche Schwingungsgleichung nur fir Kombinationstone der 
ersten Klasse aufgestellt ist, diirfen auch nur solehe Versuche, die sich auf diese 
Téne beziehen, zum Vergleich mit der Theorie herangezogen werden. L. Hermann 
(Fortschr. d. Phys, 64 [1], 221, 1908) hatte aus der Helmholtzschen Theorie ge- 
folgert, da8 die Amplitude des ersten Differenztones gleich einem Bruchteil des Pro- 
duktes der Primartonamplituden, und daher, wenn diese klein sind, wie bei aus- 
klingenden Gabeln, verschwindend gering sein miisse (im Widerspruch zur Erfahrung). 
Budde widerlegt die Hermannsche Rechnung und damit diesen Kinwand gegen die 
Helmholtzsche Theorie. Hine neue Berechnung der Amplitude zeigt, dab die 
Helmholtzsche Integrationsmethode bei Anwendung auf quantitative Probleme zu 
Widerspriichen fihrt. Der physikalische Grundgedanke und die urspringlichen 
Schwingungsgleichungen von Helmholtz und Cl.Schaefer werden aber von diesem 
Einwand nicht betroffen. v. HornBostE.L. 


M. Pirani und P. Paschen. Uber Lautstarke und Wirkungsgrad von Telephonen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 483—64, 1919. Die ,Spannungsempfindlichkeit*, d. h. das 
Verhaltnis der Spannungen im Normal- und im Priftelephon bei gleicher Lautstarke 
wurde gemessen durch das Verhaltnis der Widerstande, die bei Erregung der parallel 
geschalteten Telephone durch einen Verstaérkerrdhrensummer mit 1000 v. d. ndtig 
waren, um die Lautstirken subjektiv gleich zu machen. Als Lautstarkennormal 
wurde eine Lippenpfeife von bestimmten Abmessungen gebaut, die bei einem Druck 
von 27,5mm Wasser betrieben wird; als Normaltelephon gilt ein nicht zu empfind- 
licher Hérer, der in 63mm Abstand von der Pfeifenmiindung eine Energie von 
0,8.10-—8 Watt liefert. Die elektrischen Leistungen der durch Schall erregten Tele- 
phone wurden aus den Spannungen ermittelt; sie verhalten sich wie die akustisch 
gemessenen Empfindlichkeiten. Im gleichen Verhaltnis stehen auch die Wirkungs- 
grade; sie wurden gemessen durch Ubertragung der mechanischen Energie von einem 
Telephon auf das andere, die nur bei genau gleicher Abstimmung, wie sie sich an 
Zungentelephonen erreichen lat, verlustfrei ist; bei solechen Telephonen betragen die 
Wirkungsgrade etwa 50 Proz. Diese Konstante ist fiir die Bewertung von Telephonen 
unerheblich, da der wahre Wirkungsgrad noch von der Muschelform und dem Gehér- 
gang abhangt. v. HornBosteL. 


Karl Gentil. Das Xylophon und die physikalischen Gesetze transversal schwingende 
Holzstabe. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 50, 271—273, 1919. Erlauterung de: 
Formel fiir die Schwingungszahl eines transversal schwingenden, an zwei Knoten 
punkten aufgelagerten Stabes. vy. HornBosteEt. 
4 
H. M. Dadourian. Phonotelemeter; A Device for Locating the Source of a Sound 
Wave from a Set of Sound-Ranging Data. Abstract of a paper presented at the 
Washington Meeting of the American Physical Society, April 25 and 26, 1919. Phys. 
Rev. (2) 14, 178, 1919, Es wird eine Phonotelemeter genannte Vorrichtung be- 
schrieben, mit der der Standort eines Geschiitzes auf einer Karte bestimmt werden 
kann, wenn die Ankunftszeiten des Schalles an verschiedenen Stellen bekannt sind. 
Es seien 7;, 75, 73 usw. die Zeitpunkte, an denen der AbschuS in 0,, 09, Og usw. 
beobachtet wird, wo O, der dem Geschiitz P am nachsten liegende Punkt ist. Tragt 
man von 0, Og, O3 aus auf O,P, O,P, O3P die Strecken v(T,—T}), v(T,— 7) 
v(Z;— 7) ab, so erhalt man Punkte, die auf dem Kreise um P mit PO, als Radius 
liegen. Hierauf beruht der Apparat. In den Beobachtungspunkten 0,, Os, O3 ‘au 
der Karte .ist je ein in seiner Linge unveranderlicher Faden befestigt. Die Fad 
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sind durch das Loch einer kleinen Kugel gefiihrt und enden in dem beweglichen 
Punkte A. Die Lange jedes in einem Punkte O; befestigten Fadens wird um die 
Strecke » (7;— T,) gréBer gemacht als der kiirzeste Faden. Zieht man den Punkt A 
von den Beobachtungsstellen weg, so werden sich im allgemeinen nur drei Faden 
straff spannen. Wenn aber gleichzeitig die Kugel verschoben wird, so kann eine 
Stellung erreicht werden, bei der alle Faden gleich straff gespannt sind. Die Kugel 
gibt dann direkt den Standort des Geschiitzes auf der Karte an. Braucht man gleich- 
zeitig nur zwei Faden, so beschreibt die Kugel eine Hyperbel als geometrischen Ort 
des Geschiitzes. Sind n Faden vorhanden, so kann man durch Verwendung aller 
Kombinationen in Paaren n(m— 1)/2 Hyperbeln erhalten, deren gemeinsamer Schnitt- 
punkt den gesuchten Ort darstellt. An dem Apparat kénnen Korrektionen fir 
Wind, Temperatur und Barometerstand vorgenommen werden. W. Konze. 


G, Gianfranceschi. La scrittura acustica delle consonanti. Cim. (6) 16, 161—172, 
1918. Mit Hilfe des Bifilarelektrometers gewonnene Kurven (vgl. Fortschr. d. Phys. 
70 [1], 219, 1914) von Konsonanten zwischen zwei Vokalen werden charakterisiert und 
zum Teil abgebildet. Im Kurvenbild lassen sich Konsonanten von Vokalen durch 
eine negative Schwankung der Intensitat, ferner Mutae und Explosivae von Sonanten 
und Dauerlauten unterscheiden, weitere Unterscheidungen sind nicht mdglich. Die 
meisten Konsonantenkurven zeigen Teilschwingungen von der Frequenz des voran- 
gehenden Vokals, die vielleicht durch nasales Flistern zu erklaren sind. v. HornBosTEL. 


Ernest Esclangon. Sur les sensations physiologiques de détonation. C. R. 168, 699 
—700, 1919. Explosionsgeraéusche — Geschiitzknall, Geschofknall bei Projektilen mit 
Uberschallgeschwindigkeit, Blitzschlag — haben keine Tonhéhe. Der physiologische 
Effekt ist hervorgerufen durch eine plitzliche einmalige, daher nicht periodische 
Druckschwankung, die sich der Resonanzanalyse entzieht, da das ganze Gehororgan 
die Druckschwankung mitmacht und somit simtliche Resonatoren des Innenohres zu- 
gleich erregt werden. Der Effekt 1a8t sich einfach erzielen, wenn man einen ins Ohr 
eingefihrten Schlauch zupreSt und plotzlich loslaBt. v. HorNBOSTEL. 


Otto Wiener. Die streckenweise Berechnung der GeschoSflugbahnen. Leipz. Abh., 
Math.-phys. Kl. 36, Nr. 1, 66 S., 1919. Die Arbeit enthalt die grindliche Ausfiihrung 
des Vorschlags, die Differentialgleichungen der GeschoSbewegung dadurch zu 1lésen, 
da man innerhalb der einzelnen Zeitelemente 4t die in den Gleichungen auftretenden 
Funktionen nach dem Taylorschen Satze bis zum zweiten Differentialquotienten ent- 


wickelt. Das Verfahren besteht also in der durchgangigen Anwendung der Gleichung: 
ak 1/@?F\ 
vib Se ey le a Neer 
ak (Ga): aS a (ae): é 


wo I’, den Wert der Funktion /' fir den Beginn des Zeitelements 4¢ bezeichnet und 
m sich auf die Mitte des betrachteten Zeitelements bezieht. Die Zuwichse 4v fir 
die Geschwindigkeit und 49 fir die Flugbahntangente lassen sich dann rein alge- 
braisch berechnen. Allerdings sind in den Ausdricken fir 4v und 4% nicht nur die 
gunachst noch unbekannten Werte der Funktionen fir den Mittelpunkt des Zeitinter- 
valls Jt, sondern auch die Zuwiichse selbst enthalten. Verf. iiberwindet aber diese 
‘Schwierigkeit durch den Nachweis, daS bei der angestrebten Genauigkeit von 0,04 m/sec 
fir Jv die damit behafteten Glieder fortfallen kénnen und daS man die auftretenden 
‘Werte fiir den Mittelpunkt des Zeitintervalls durch die Anfangswerte, vermehrt um 
die halben Zuwiichse, ersetzen kann, welche man zunichst naherungsweise unter 
Fortlassung der mit den unbekannten GréSen behafteten Glieder berechnet. 
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Nachdem Verf. das Verfahren zunachst fir den lotrechten SchuS erlautert hat, geht 
er zur Berechnung von 4v und 4% beim schiefen SchuS von den Differential- 
gleichungen fiir die Geschobbewegung: 


dv ‘ a 
airs g.sin d+ H 
Dien cos t 

df 2» 


aus, integriert auf beiden Seiten von 0 bis 4¢, indem er die Integranden bis zum 
Gliede mit ¢2 entwickelt und gelangt endlich zu folgenden Ausdricken fir 4v, 49, 
und die Wegkomponenten 4a und 4y: 


. sin 4 F 
—Ay = 9 Ut S on Ee eee ie ee 


14(5F,-4t)+i(2F,-4t) +e My: 40st 
g.cost,,-4t 4v2 AF. At 
v ( 12 ae ae) 
AL = (py + COS I, —U. sin F,,) At 
Ay = (Vy snd, + U. Cos F,,), 4t, 


—A4h = 


m 


wo 


1 
eer, w= hav. 49—EgS8In I, AOE 
und 


COS Toy = 5 (cos +, + cos ,), sind, (sin o, + sin > aya e 


wo 


ist, wenn sich die Indizes a und e auf Anfang und Ende des Zeitelements 4¢ be- 
ziehen. Zur Anwendung dieser Formeln berechnet man zunichst einen Néherunead 


wert (4) von 4 aaok der angenihert richtigen Formel — 2 


g- 9 sin d+ Fr, 
OO Ga Gaal 
Vaherun ee ilnkehe one's Eee 
sy spt ES hivticraat wane Gif as mae ib tes ie 
ger ig eee ek " a: PIPL - 28. yu . es : 


Darauf einen See 419) foe 49 und 9 Ba aus den Formeln: om 
ss ett) Te, ae oF ag Bers : ye : 
aa i. setae Ae ett Js et s 


ike. alts ii Neda 


v 
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y und 4, diejenige am Boden ist. Es genigt, fir c innerhalb des Intervalls /¢: 
dc ‘ 
2 oe +(5) *¢ zu setzen. Entwickelt man nun wieder in dem Integral der Aus- 


gangsgleichung: a 
— Ai). Sti 9m 4t-+F.dt 
0 


die Funktion: #’ = e.f nach dem Taylorschen Satze, so erhalt man endlich nach 
Vernachlassigung zweier Glieder im Nenner, deren GréSe vom Verf. abgeschatzt wird, 
fir 4v die Formel: 
i 1 measrac does t dc 

g.smd, t+e,.f,+ 5 Ta ae sind4(Fi)-dt+5 fu SinSy-(o)- 40. at 

Ee - : ~ At. 
Gn, ¢ . c sh 1 m7 : dec) 
l+sfe-4t+s5 fii 484-8 fm 40-dt+ 5 fam sin $n (7) ae 
a 


Die Berechnung von 4¢ aus einem zunichst berechneten Naherungswert (4¥v) geht 
dabei ahnlich vor sich, wie oben dargelegt. Die Formeln fiir 4%, 4a und 4y bleiben 
ungeandert. 

Zur Durehfiihrung der Rechnung hat Verf. die Siaccische Tabelle fir f(v) neu be- 
rechnet. Die mitgeteilte Tabelle enthalt fir v = 100m/sec bis 1200 m/sec die Werte 
von f(v), f’(v), f’(v). Die in den Formeln auftretende Funktion f ist gleich k. f(v), 


wo nach Siacci & = 338. R?. 6.1% zu setzen ist,,.wenn # den GeschoBradius in m, 


0 das Tagesluftgewicht in kg/m*, m die GeschoSmasse in kg und i den Formkoeffi- 
zienten des Geschosses bedeuten. Verf. bericksichtigt auch die neueren Versuche von 
Eberhard (s. Fortschr. d. Phys. 68 [1], 224—225, 1912), nach denen 2z eine Funktion von v 
mit von der GeschoSform abhangigen Koeffizienten ist, glaubt aber, da die an- 
genommene Proportionalitat des Luftwiderstandes mit der Luftdichte den durch 
Eberhard erzielten Fortschritt noch nicht voll zur Auswirkung kommen lassen kann, 
da gegen diese Annahme Bedenken bestehen. 

In einem weiteren Kapitel bespricht Verf. nun die Aufstellung einer Tabelle fir c 
de 
dy 
groBen Hohen, insbesondere die Tabellen von Bjerknes und die auf Grund der von 
_Hergesell herausgegebenen Beobachtungen aufgestellten Tabelien von Wegner 


und als Funktion von y, wobei er die neuesten meteorologischen Forschungen in 


; a 
_bericksichtigt. Die vom Verf. berechnete Tabelle enthalt die Werte von c¢, = und des 


Barometerstandes } fir Héhen von 0 bis 16km von 100 zu 100m. Auch die Ande- 
rung von g wird bericksichtigt. 

In einem SchluSkapitel gibt Verf. nun an, wie man umgekehrt aus SchieBversuchen, ohne 
irgendwelche beschrankende Voraussetzungen zu machen, die Funktionen f und ¢, sowie 


(3) bestimmen kann, indem er ebenfalls das Verfahren der Reihenentwickelung far 
: vA 
innerhalb des Zeitintervalls 4% gelegene Werte von ¢ benutzt. = Bois. 


0. Enoch. Die MeBnabe fiir Schrauben- und Motorprifungen im Fluge. ZS. f. Flug- 
technik u. Motorluftschiffahrt 10, 208—215, 1919. Ein MeSgerat, das mit Hilfe dldruck- 
gesteuerter MeSdosen den Schub und das Drehmoment der Luftschraube im Fluge 
aufzeichnet, damit also den Flugwiderstand, die Motorleistung, den Wirkungsgrad usw. 
zu ermitteln gestattet, wird beschrieben. Das Gerat wird vorn an der Schraubennabe 
-eingebaut, die Druckél- und Mefleitungen tiber einen Boeck zu dem Indikatorschreib- 
werk im Beobachtersitz gefihrt, wo auch die Geschwindigkeit mit Hilfe einer am 


ee oe 


Be J. Morris. Vibration of Differential Engines. Aeronautics 17, 392—393; 1919. Mit 
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Fligelstiel befestigten Druckscheibe aufgezeichnet wird. Diese Druckscheibe wurde 
im Windkanal, die MeBnabe selbst auf dem Motorenpriifstand geeicht. Die vor- 
laufigen Ergebnisse der Versuche, die durch den Waffenstillstand unterbrochen 
wurden, ergaben die Brauchbarkeit des Gerates, mit gewissen meStechnischen Vor- 
behalten, EVERUING. 


J. E. Shrader and H. M. Ryder. An optical lever manometer. Phys. Rev. (2) 18, 
321—325, 1919. Das Manometer von J. E. Shrader und H. M. Ryder besteht im 
wesentlichen aus einem U-férmigen Quecksilbermanometer, dessen Niveauflachen, um - 
méglichst ebene Oberflaichen zu erhalten, stark verbreitert sind (5 bis 10em Dureh- 
messer). Auf einer dieser Flachen ruht ein leichter Fihlhebel aus Glas, der an seinem 
anderen Ende einen Spiegel tragt. Der Hebel ist auf zwei Messerschneiden gelagert, 
die in zwei eingeschmolzenen Platindsen ruhen. Die Bewegungen des Fithlhebels 
werden mittels Spiegel und Skala in iiblicher Weise abgelesen oder photographisch 
registriert. Auf diese Weise ist es méglich, Drucke zwischen 3 bis 4mm und 
0,001 mm Hg zu ermitteln. Das Manometer eignet sich auch zur Messung der Drucke 
kondensierbarer Dampfe und zur Messung schnell wechselnder Drucke, wo das 
Mc Leod-Manometer versagt. Die stérende Adhasion des Quecksilbers an den Glas- 
wandungen wird unmerkbar, wenn man auf Reinheit des Quecksilbers und der Glas- 
oberflache Wert legt. Das Verhiltnis der Hebelarme kann man leicht durch Hinzu- 
fiigen einer kleinen bekannten Quecksilbermenge und die dadurch bedingte Niveau- 
anderung bestimmen. Line photographisch registrierte Kurve la%t die innerhalb 
5 Minuten nach Eintauchen einer Gasfalle in Kohlensaure und dann in flissige Luft 
eintretende Absorption von CO, und H, 0 erkennen; das Manometer gestattet selbst 
noch das in etwa einer halben Minute stattfindende Ausfrieren von Wasserdampf 
durch Hintauchen einer Gasfalle in flissige Luft aufzunehmen. GEHRTS. 


Adolf Keller. Der KreiselkompaS. Prometheus 31, 65—68, 75—78, 88—85, 1919. 
Der Aufsatz stellt eine Beschreibung der von der Firma Anschiitz & Co. in Kiel auf 
den Markt gebrachten Kreiselkompasse dar, andere Kompasse, wie z. B. der Kreisel- 
kompa8 der Sperry Gyroscope Company, werden nicht erwahnt, abgesehen von einem 
kurzen Hinweis am Schlusse des Aufsatzes auf den in der ZS. f. Instrkde. 1919 be- 
schriebenen KreiselkompaS der Gesellschaft fiir nautische Instrumente, G. m. b. H., 

Kiel. Unerwahnt bleiben auch die grundlegenden Arbeiten, die der Konstruktion des 
Kompasses durch Anschiitz-Kampfe vorausgingen. Da sich Keller bei der Beschrei- 
bung des Kompasses auf das engste an einen in der Hlektrotechn. ZS. 1911, Heft 34, 
abgedruckten Vortrag von O. Martienssen anschlieBt, diirfte es nicht notwendig 
sein, auf Kinzelheiten naiher einzugehen. Neu ist lediglich die Beschreibung des 
Dreikreiselkompasses der Firma Anschiitz & Co., der auch bei schlingerndem Schiff 
die Nordrichtung genau anzeigt. Wie eine wiedergegebene Kurve iiber das Verhalten 
von KreiselkompaB und MagnetkompaS wihrend eines Gefechtes erkennen la8t, zeigt 
der KreiselkompaS auch bei den gewaltigen Erschiitterungen des Schiffsrumpfes durch — 
das Artilleriefeuer die Nordrichtung unverindert an, wahrend der MagnetkompaS 
Schwankungen von — 4 bis -++-8° ausfihrt. O. MarrrenssEn. 


Bezug auf die Schwingungen von gegenlaufigen Flugmotoren wird ganz allgemein die _ 
kritische Drehzahl eines K6rpers berechnet, der auf einer biegsamen, einseitig wage-_ 
recht gelagerten und umlaufenden Welle in entgegengesetzter Richtung umlauft. Es. 
ergibt sich eine Formel, deren Beiwerte, Durchbiegung und Winkelanderung infolge 
der Querkraft und des Drehmomentes, zu bestimmen sind. 
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Charles Albert Keller. Synthetic cast iron. Engineering 108, 632—634, 1919. 
[S. 214.] BERNDT. 


y. Sanden. Flugversuche. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 10, 217—218, 
1919. Messungen mit je einem Venturirohr zwischen den Fligeln, hinter der Schraube 
und vor dem Leitwerk ergaben bei vorlaufigen Versuchen ziemlich gleichartige Stau- 
driicke und starke Druckschwankungen der Anzeige des MeBSeerites vor dem Leit- 
werk. Daraus folgert der Verf., da$ der Luftstrom unmittelbar hinter der Schraube 
noch gleichférmig, vor dem Leitwerk jedoch durchwirbelt sei. Die Richtung der 
Luftstrémung sollte mit einem kreiszylindrischen GefaS, das durch eine Wand in 
zwei halbzylindrische Kammern geteilt und durch je eine enge Bohrung beiderseits 
mit der AuSenluft verbunden und um seine Achse drehbar war, durch Hinstellen 
gleichen Druckes in beiden Kammern gemessen werden. HVERLING. 


H. Miiller-Breslau. Die Berechnung von Tragflichenholmen, ZS. f. Flugtechnik 
u. Motorluftschiffahrt 10, 197—201, 1919. Kritik der Naherungsformeln von Prél] 
fir die Festigkeitsrechnung der Holme von Flugzeugfligeln, namlich fiir die Berech- 
nung des gréften Feldmomentes und seiner Lage. Hier wird eine andere Naherungs- 
formel abgeleitet, die nach den mitgeteilten Zahlenbeispielen mit der genauen Rech- 
nung besser ibereinstimmt. EVERLING. 


E. von Léssl. Graphische Bestimmung des Steigwertes eines Flugzeuges aus dem 
Barogramm. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 10, 274—277, 1919. Die Formel 
von Kann fiir die Steigzeit, abhangig von der Leistungsbelastung, dem Schrauben- 
wirkungsgrad, der Gipfelhdhe und der Flughéhe, wird zeichnerisch durch drei Kurven- 
scharen mit gleichmaBiger Koordinatenteilung dargestellt, so da man die gesuchten 
Gré8en durch Abgreifzirkel ermitteln kann. Eine zweite Darstellung mit gleichen 
Kurven geanderter Beschriftung dient fir den Fall, wo die Steigzeiten nicht vom Erd- 
boden, sondern von bestimmter Hohe ab gerechnet werden. 

Eine zweite Formel fiir den Zusammenhang zwischen Gipfelhéhe, Leistungsbelastung, 
Flachenbelastung, Wirkungsgrad und einer Giiteziffer wird in der gleichen Weise 
zeichnerisch dargestellt, und zwar so, da’ man die Kurven fir die Abhangigkeit der 
Motorleistung von der Hohe mittels einer Hilfskurve eintragen kann. In einem Bei- 
spiel wird gezeigt, wie man aus der gemessenen Gipfelhéhe deren Verbesserung durch 
Einbau einer Geblaseanlage (gleichbleibende Motorleistung in verschiedenen Héhen) 
berechnen kann. EVERLING. 


P. Jaray. Naherungsformeln zur praktischen Berechnung der Héhenleistung von Flug- 
zeugen. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffabrt 10, 73—82, 1919. Mit Hilfe von Er- 
fahrungswerten werden Naherungsformeln fir Gipfelhéhe, Gipfelgeschwindigkeit, GroBt- 
geschwindigkeit, Wirkungsgrad, Schraubendurchmesser usw. hergeleitet. HvERLine. 


L. Maurer. Besatzungsfahige Modellflugzeuge. ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiff- 
fabrt 10, 114—116, 1919. Aus Ahnlichkeitsbetrachtungen wird erwiesen, da nian 
flug- ha: besatzungsfahige Modellflugzeuge bauen kann, die die Leistungen des grofen 
Originalflugzeuges vorauszubestimmen gestatten. Dagegen ist es unméglich, ein 


solches Modell fiir Versuche iiber Festigkeit, Schwingungen und Flugeigenschaften 
zu bauen. EVERLING. 


H. y. Sanden. Ein graphisches Rechenblatt fir Hpetenes PERS ZS. f. Flug- 
technik u. Motorluftschiffahrt 10, 17—18, 1919. Verfahren zur rechnerischen Ermitte- 
lung der Wagerecht- und Steiggeschwindigkeit von Flugzeugen aus vorgelegten Polar- ' 
kurven der Fligelprofile und Schubkurven der Kraftanlage. EvEeRLING. 
Physikalische Berichte. 1920. — 14 
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F. K. Th. v. Iterson. Stresses in Thin shells of circular section. Engineering 108, 
640—649, 1919. Es wird zunachst die Theorie fir dimnwandige GefaSe entwickelt, 
welche einen inneren Druck auszuhalten haben, unter der Annahme, daf die Scher- 
krifte senkrecht zur Oberflache und damit die! Biegung vernachlassigt werden kénnen, 
so daS man nur den Widerstand gegen in der Oberflache wirkende Krafte in Rech- 
nung zu setzen hat. Die meridionalen und tangentialen Spannungen c, und «, fir 
die einzelnen Elemente ergeben sich zu 


ee Orly) bod Pee N 
“i ond und Co, = ye a Ou R 
[R = Krimmungsradius der Meridianebene, NV = Abstand des Elementes von der 


Rotationsachse, senkrecht zur Oberfliche gemessen, p — Druck/cm? der Fliissigkeit, 
G = Gewicht der Flissigkeit + Wandung inner(oder aufer-)halb des Rotations- 
kreises des Elementes, d = Wandstarke]. Aus der Ubereinstimmung dieser Formeln — 
mit der Erfahrung wird die Berechtigung hergeleitet, die Scherkrafte senkrecht zur — 
Oberflache auch bei solchen (turmahnlichen) Konstruktionen (von rotationshyper- 
boloidahnlicher Form) vernachliassigen zu dirfen, bei welchen Biegungsmomente auf- 
treten. Bei diesen wird Ph 


>= — 
u mr20 cos a 


(P = Resultante aller an ihr oberhalb des betrachteten Querschnittes in der Hohe h 
angreifenden Transversalkrafte, « = Winkel der Tangente mit der Symmetrieachse). 
Bei ringformigem Querschnitt ist die grdSte (in der neutralen Achse liegende) Scherkraft 


_ ieee ee 
Ps aroa 

(a = Hohe des Schnittpunktes der Tangenten tiber dem betrachteten Elemente). Man 
kann demnach die Neigung der erzeugenden Kurve in jedem Punkte so wahlen, dah 


die Scherkrafte verschwinden. Bei Abwesenheit yon auBerem oder innerem Druck ist 


~— N 

Of = R oO u 
Die Sicherheit gegen Knickung mu durch Modellversuche festgestellt werden. Die 
Betrachtungen werden auf die Konstruktion von Kihltiirmen.angewandt. BERNDT 
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M. y. Laue. Die Rolle der Bildkraft in der Thermodynamik der Glihelektronen 
Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 15, 301—305, 1919. Die Arbeit, die sich an zwei 
friihere Verdffentlichungen des Verf. tiber die Thermodynamik der Glihelektronen 
eng anschlieSt, bringt eine erginzende Uberlegung iiber die Rolle der Bildkraft, die 
das einzelne Elektron von der leitenden Elektrodenfliche erfahrt. ; 
Wird angenommen, da vor einer leitenden Ebene eine ihr parallele diinne Schicht 
gleichmaSig mit der Flachendichte N verteilter Elektronen der Ladung ¢ liegt, 80 
erleidet dieselbe pro Flacheneinheit die Anziehung 1/,(N«)? zur leitenden Flache hin, 
die Kraft auf das einzelne Elektron ist mithin im Mittel 1/5 V.s%. Dasselbe berecl 
sich aus dem Potential der Schicht selbst. Eine Bildkraft tritt mithin nicht hinz 
Auch wenn der Boltzmannschen Verteilung der Wahrscheinlichkeit Rechnung ads 
wird, erhalt Verf. das Berney Resultat. 
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AuBerdem wird noch umgekehrt die Kraft berechnet, die die leitende Flache von 
der Schicht erfahrt. Sie ergibt sich wie oben, so daB, falls so dichte Raumladungen 
angenommen werden, daf ein zeitlich unveranderliches Potential besteht, alle Uber- 
legungen und Formeln der friheren Arbeit uneingeschrinkt gelten. 

Daraufhin werden einige friihere Daten genauer angegeben. Ferner wird ein SchluB, 
den Debye in seiner ,Theorie der Elektronen in Metallen“ iiber die Bildkraft zieht, 
einer kritischen Betrachtung unterzogen. R. JAEGER. 


Ernest Ratherford. Radium and the electron. Nature 104, 226—230, 1919, [S.185.] Bernpt. 


A. Einstein. Spielen Gravitationsfelder im Aufbau der materiellen Elementarteilchen 
eine wesentliche Rolle? Berl. Ber. 1919, 349—356. [S. 193.] Korn. 


Siegfried Valentiner. Die Grundlagen der Quantentheorie in elementarer Darstellung. 
2. erweiterte Aufl. Mit 8 Abbildungen. X u. 928. Braunschweig, Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. (Sammlung Vieweg, Heft 15.) Inhalt: Historisches. Der 
Weg zum Planckschen Strahlungsgesetz. Priifung des Gesetzes an der Er- 
fahrung. Energieaustausch zwischen Oszillatoren, Hohlraumstrahlung und Atom. Die 
Gleichung Einsteins. Erweiterungen der Quantentheorie. Quantentheorie der Spektral- 
linien. SCHEEL. 


L. Vegard. Bemerkungen zu den Arbeiten von M. Born und A. Landé itber 
Kristallgitter und Bohrsches Atommodell. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 383—385, 1919. 
M. Born und A. Landé. Antwort auf die Bemerkungen des Herrn L. Vegard zu 
unseren Arbeiten tiber Kristallgitter und Bohrsches Atommodell. Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 385—387, 1919. Es handelt sich im wesentlichen um Prioritatsanspriche, die 
Vegard yorbringt und die in der zweiten Notiz Born und Landé zu entkraften 
suchen. ot SEELIGER. 


Frederick Soddy. Atomsand Molecules. Nature 104, 230—233, 1919. [S. 185.] Brrnor. 


J.J. Thomson. The influence of investigations on the electrical properties of 
gases on our conceptions of the structure of matter. Nature 104, 224—225, 1919. 
[S. 185. ] BERNDT. 


Gladys A. Anslow. The logarithmic law connecting atomic number and frequency 
differences in spectral series. Phys. Rev. (2) 18, 326—336, 1919. [S.234.] Swinnn. 


W. Kossel und A. Sommerfeld. Auswahlprinzip und Verschiebungssatz bei Serien- 
spektren. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 240—259, 1919. [S. 234.] SEELIGER. 


A. Fowler. Spectroscopic astronomy. Nature 104, 234—235, 1919. [S. 186.] BuRnpr. 


Y. F. Hess. Die Fortschritte der Radioaktivitat im Jahre 1918. Fortschritte d. Chem., 
Phys. u. phys. Chem. 15, 1—22, 1919. [S. 227.] _ScHEEL. 


F. Ehrenhaft. D. K. Konstantinowsky. Die Erscheinungen an einzelnen radio- 
aktiven Probekérpern der GréSenordnung 10—4 bis 10—5cm. Die Naturwissenschaften 


7, 695—696, 1919. y ScHEEL. 
a R. Cotter. End-Products of Thorium. Nature 102, 425, 1919. ScHEEL. 
Pe ederick Soddy. End-Products of Thorium. Nature 102, 444, 1919, ScHEEL. 
e a "Tet 14* 


: 


. 
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Stefan Meyer und Viktor F. Hess. Mitteilungen aus dem Institut fir Radium- 
forschung. Nr.122. Uber die Konstanz des Verhiltnisses von Actinium zu Uran in 
natiirlichen Erzen. Wien. Anz. 1919, 199—200. Wird nach der ausfiihrlichen Ver- 
éffentlichung in den Wien. Ber. besprochen werden. ScHEEL. 


Eleonore Albrecht. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung, Nr. 123. 
Uber die Verzweigungsverhiltnisse bei RaC, ThC und die Zerfallskonstanten der 
("-Produkte. Wien. Anz. 1919, 200—201. Wird nach der ausfihrlichen Verdffent- 
lichung in den Wien. Ber. besprochen werden. SCHEEL. 


0. Stern und M. Volmer. Sind die Abweichungen der Atomgewichte von der Ganz- 
zahligkeit durch Isotopie erklarbar? Ann. d. Phys. (4) 59, 225—238, 1919. Veerff. 
lieBen einerseits Wasserstoff, andererseits Sauerstoff in Tonréhren diffundieren bis auf 
etwa 1/5, ihres Volumens, verbrannten den zuriickbleibenden Teil zu Wasser und 
bestimmten die Dichte desselben. Bei Isotopie hatte der zuriickbleibende Teil sich ~ 
an dem schwereren Isotopen anreichern und, da die Molekularvolumina der Isotopen 
gleich, die Molekulargewichte verschieden sind, bei der Verbrennung Wasser von ~ 
hoherer Dichte als das gewohnliche Wasser geben miissen. Die Dichten des gew6hn- 
lichen Leitfahigkeitswassers und des etwa isotopen Wassers stimmen auf 0,6. 10—4 Proz., 
wahrend bei Isotopie des Wassers die Dichte des Wassers um 4,2.10—2Proz. hatte 
groSer sein miissen, falls. die Isotopen um eine KernmaSeinheit verschieden waren. 
Die entsprechenden Diffusionsversuche mit Sauerstoff ergaben eine Ubereinstimmung 
von 1.10—4 Proz., wahrend bei Isotopie des Sauerstoffs die Dichte des Wassers um 
1,8.10—2 Proz. héher hatte sein miissen. Wirden die Isotopen um mehr als eine 
KernmaSeinheit abweichen, so wiirden die Differenzen noch gréBer. Jede Theorie 
der Kernstruktur, die von der Proutschen Hypothese ausgeht, mu daher die Ab- 
weichungen der Atomgewichte von der Ganzzahligkeit nicht durch Isotopie, sondern 
durch Energiedifferenzen erklaren. a 


Eine Priifung der Diffusionseinrichtung mit Gasgemischen ergab zunachst eine schlechte 
Wirkungsweise infolee mangelnder Durchmischung des zuriickbleibenden Gasrestes) 
mit dem neu hinzukommenden Gase. Hine gute Durchmischung wird erzielt, wenn 
man das Gas statt ins Vakuum in ein anderes Gas (Wasserdampf) diffundieren laBt 
Die Wiagungen geschahen nach der Differenzmethode mit einer Nernstschen Mikro 
wage, die sich unter Wasser befand. Die Vorteile dieses Verfahrens sind: die 
Empfindlichkeit der Wage ist infolge geringerer Belastung vergréBert; die Temperatur 
braucht nur aimahernd gemessen zu werden; bei Fiillung des Pyknometers (Glaskuge 
von etwa 5cem Inhalt, mit 2 offenen Kapillaren von 0,3 mm lichter Weite) fallt die 
Kinstellung auf die Marke fort; ferner werden die durch Wasserhaute bedingten Fehler 


vermieden. 5 GROSCHUFF. 


A. E. Lacomblé. Grundlinien einer Valenztheorie. ZS. f. phys. Chem. 98, 257—27: 
1919, Verf. versucht die Ansichten Kossels tiber den Bau der Atome weiter 
auszubauen. Mit diesem nimmt Verf. an, daf das Heliumatom aus einem positiven 
Kern mit einer Ladung 2¢ besteht, um welchen zwei Elektronen kreisen, daf die 
Atome der ersten horizontalen Reihe des periodischen Systems um diesen Ring einen 
neuen Elektronenring (oder -hiille) haben, deren Elektronenzahl gleich der Ordnungs- 
nummer der vertikalen Rubriken ist, zu denen die entsprechenden Elemente gehéren. 
Weiter stellt Verf. drei Arbeitshypothesen auf: 1. Die Elektronen der aufSeren Hille 
werden als stillstehend betrachtet. 2. Mit dem Atomkern als Mittelpunkt wird 
das Atom eine Kugel (Kraftfeld des Kerns samt inneren Elektronenhiillen) der: 
beschrieben, da8 nur die Auerste Hille des Atoms auBerhalb derselben fallt; die 
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Kugel besitzt an ihrer Oberflache eine unverlagerbare positive Ladung, deren GroBe 
der Summe der Ladungen der Elektronen der auSersten Hiille entgegengesetzt gleich 
ist. 3. Die Kraftlinien von den Elektronen zur Kugeloberfliche sind um so langer 
und starker gebogen, je weiter ihr Anfangspunkt vom Elektron entfernt ist. Die von 
dem Segment, das dem Elektron gegeniiberliegt und '/g der Kugeloberfliche umfassen 
soll, auslaufenden Kraftlinien sind so kurz, da8 sie im Falle chemischer Bindung fir 
Ersetzung durch kiirzere nicht in Betracht kommen. Die Bildung einer chemischen 
Verbindung stellt sich Verf. nach Analogie der Auffassung von Stark so vor, dab 
die Kraftfelder, welche zwei positive Atomoberflachen zweier Atome an je eines ihrer 
Hlektronen binden, teilweise aufgehoben, und daB stark gebogene Kraftlinien hierbei 
durch geradere und kiirzere ersetzt werden. Diese Annahmen werden benutzt, um die 
Kigenschaften der einfachen anorganischen Verbindungen, der Molekiile der Elemente 
und der Kohlenstoffverbindungen zu erklaren. GROSCHUFF. 


P. Brauer. lonentheorie. Mit 9 Figuren im Text. IV u. 51S. Leipzig und Berlin, 
Verlag von B. G. Teubner, 1919 (Math.-phys. Bibl., herausg. von W. Lietzmann 
und A. Witting, Heft 18). ScHEEL. 


F. Rinne. Die Kristallbaustile. Die Naturwissenschaften 7, 381—386, 1919. Die 
Raumgitterstruktur der Kristalle erméglicht nur eine ganz bestimmte Anzahl von Bau- 
rhythmen. Von den einfachsten Symmetriemoglichkeiten ausgehend werden zunachst 
die finf Moglichkeiten des primitiven Kristallbaues gegeben und dann die Gadolin- 
schen Projektionen der 32 Klassen hieraus abgeleitet. Die Bedeutung des durch- 
gefuhrten Gedankenganges fiir den Unterricht tritt klar hervor. ScHULZ. 


E. Madelung. Die atomistische Konstitution einer Kristalloberflache. Phys. ZS. 20, 
494—496, 1919. Die Arbeit behandelt die interessante Frage nach den Storungen, die 
im regelmaBigen Gefiige der Atome eines Kristallgitters in der Oberflache des Kristalls 
und in deren Umgebung vorhanden sein miissen. Untersucht wird nur der Fall der 
Kristalle vom Typus des NaCl, bei denen aus Symmetriegriinden nur Verschiebungen 
senkrecht zur Kristalloberflache auftreten. Das Ergebnis der recht komplizierten 
Rechnung ist, da an der Oberflache eines zweiatomigen flachenzentrierten Kristalls 
die Atome der einen Art gegen die der anderen senkrecht zur Oberflache verschoben 
sind und daBS diese Verschiebung exponentiell mit der Tiefe abnimmt. Numerische 
Angaben lassen sich noch nicht machen, da die eingehenden GréB8en quantitativ nicht 
bekannt sind. Zum SchluS weist} der Verf. auf gewisse, dem Experiment vielleicht 
zugangliche Konsequenzen der genannten Verschiebungen hin. SEELIGER. 


Ernst Mohr. Die Baeyersche Spannungstheorie und die Struktur des Diamanten. 
Journ. f, prakt. Chem. (N. F.) 98, 315—353, 1918. Ausgehend von der Definition der 
Baeyerschen Spannungstheorie, werden zuerst die spannungslosen Formen des Cyklo- 
hexanringes und einiger ihm nahe verwandter Ringsysteme besprochen. Bei diesen 
kohlenstoffhaltigen Verbindungen spielt natiirlich der Diamant die wichtigste Rolle. 
Infolgedessen fithrt der zweite Teil der Arbeit zur Struktur des Diamanten. - Hiermit 
wird das von Bragg definierte Diamantraumgitter verglichen, und es ergibt sich, da8 

ieses mit dem schief gebauten Kohlenstoffatomsystem identisch ist. Der dritte Teil 
behandelt die spannungsfreien Formen der aus mehr als sechs Kohlenstoffatomen 
bestehenden Ringe. Doch spielen gerade hier bei den gliederreichen Ringen so viele 
Be atic eine Rolle, da8 daraus sehr verwickelte Gebilde entstehen und es wohl noch 

icht moglich ist, die Spannung hur pion gesattigter Kohlenstoffringe einiger- 
maBen sicher vorherzusagen. BELOWSKY. 


; 
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M. Padoa. Il problema dell’ affinita chimica nei cristalli e la velocita di cristallizzazione. 
Lincei Rend. (5) 27 [2], 59—64, 1918. Die Resultate der Untersuchungen iiber den 
Zusammenhang der chemischen Verwandtschaft von Kristallen und ihrer Kristall- 
geschwindigkeit, die an vier verschiedenen Gruppen organischer Verbindungen angestellt 
wurden, lassen sich zu folgenden zwei Punkten zusammenfassen: 1. Die Kristallisations- 
geschwindigkeit ist eine konstitutive Eigenschaft der Substanz. 2. Die Bindung von 
Atom zu Atom im Kristallnetz entspricht der Natur der chemischen Valenz. BrLowsxy. 


Charles Albert Keller. Synthetic cast iron. Engineering 108, 632—634, 1919. Die 
Herstellung von synthetischem Gufeisen wurde erst durch Schmelzen von Stahl- 
drehspinen in Mischung mit Kohlenstoff wirtschaftlich. Dabei tritt namlich Zementa- 
tion schon bei 650°, also lange vor dem eigentlichen Schmelzen ein. Durch Zusatz 
basischer Schlacke wird die Leitfahigkeit verringert und vor allem eine nahezu voll- 
kommene Entschwefelung bewirkt. Bei standiger chemischer Kontrolle der verwendeten 
Schlacke erhalt man stets das vorausberechnete Produkt. In einem 2500-Kilowattofen 
mit einer Fassung von 80 bis 100 Tonnen werden 675kWh/Tonne Roheisen bendtigt 
bei einem Elektrodenverbrauch von 6kg/Tonne und einem Abbrand von 50 kg/Tonne. 
Zur Erzeugung eines Hisens mit 3 Proz. Kohlenstoff werden 80 kg Koks gebraucht. Bei 
phosphorhaltigem Eisen mu man erst die Spane mit wenig Kohlenstoff und basischer 
oxydierender Schlacke zur Entphosphorung schmelzen und in einem zweiten Schmelz- 
prozeB entschwefeln und aufkohlen, womit der Energiebedarf auf 1500 kWh/Tonne 
steigt. 

Die weiteren Teile enthalten eine Beschreibung der dazugehérigen HKinrichtungen 
der Livet-Werke, namentlich des elektrischen Kippofens vom Kellertypus, der besonders 
dafiir an jenem Orte errichteten Werke nebst den zugehérigen Wasserkraftanlagen, 
sowie Angaben tiber verschiedene andere elektrometallurgische Werke, welche dieses 
Verfahren verwendet haben. BERNDT- 


. 


J.E. Stead. With Notes by L. J. Spencer. The ternary alloysof tin-antimony-arsenic. 
Engineering 108, 663—667, 1919. Im Anschlu8 an frithere Versuche (Journ. Soc. 
Chem. Ind. 16, 200, 1897) itber Sn-Sb-, Sn-As- und Sn-P-Legierungen, die ausfiihrlich 
wiederholt werden, und deren wichtigste Ergebnisse das Auftreten kubischer Sn-Sb- 
und rhomboedrischer Sng As,-Kristalle in Form flacher Tafeln waren, werden eine 
Reihe von Sn-Sb-As-Schmelzen untersucht, bei welchen Kristalle in Form sphiarische 
Schalen auftreten. Bei schneller Erstarrung (1 sec) betragt ihr Kriimmungsradius 
2,5mm, bei langsamer (1 Stunde) 5mm und mehr. Nach dem Atzen stehen diese seh 
sproden Kristalle im Relief deutlich vor, so daB sie direkt wie Klischees abgedruckt — 
werden kénnen. Da der Erstarrungspunkt des Eutektikums bei 2 bis 9 Proz. As 
unabhingig vom As-Gehalt sich zu 244,9° ergab, wurde vermutet, daS sie iiberhaupt 
kein As enthalten, was auch durch die chemische Analyse bestatigt wurde. Der — 
Ubergang zu den kugelférmigen Kristallen tritt bei um so kleinerem As-Gehalt auf, 
je geringer die prozentuale Sb-Menge ist, und zwar scheiden sich die spharischen 
Kristalle hauptsichlich an der Spitze des GuSblockes aus. Daraus folgt, daB die 
As-reichsten Bestandteile zuerst ausfallen. Bei einer Legierung von 70 Proz. Sn, 
25 Proz. Sb und 5 Proz. As bleiben die spharischen Kristalle auch bei Zusatz von 
10 bis 20 Proz. Pb bestehen, nur wachst der Anteil der Mutterlauge; bei Zusatz yon 
10 Proz. Cu sind die Ergebnisse ahnlich, nur nimmt das Eutektikum ab und treten 
neue Kristalle, wahrscheinlich CuSn auf. Beim Ersatz des Sn-Sb-Eutektikums 8 
Mutterlauge durch Sn-Pb-Eutektikum treten gekriimmte Kristalle yon groBe 0 
Krimmungsradius, beim Ersatz durch Pb-Sb-Eutektikum abnliche Verhiltnisse wie 
bei der urspriinglichen Legierung auf. Die spharischen Kristalle kann man auch ir 
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innfreien Legierungen erhalten. Im Anschlu$ daran werden einige an anderer Stelle 
yemachte Bemerkungen von L. J. Spencer iiber gekriimmte Kristalle in Mineralien 
viedergegeben. BERNDT. 


i. C. H. Carpenter. The trend of modern metallurgy. Nature 104, 243—245, 1919. 


S. 187.] BERNDT. 
3» VY. Raman. Percussion Figures in Isotropic Solids. Nature 104, 113—114, 1919. 
8. 196. ] BERNDT. 
). U. Vonwiller. Notes on the elastic properties of selenium. Sidney Soc. October 1. 
Nature 104, 347, 1919. [S.198.] BERNDT. 


i. Seemann. Kine fokussierende réntgenspektrographische Anordnung fir Kristall- 
gulver. Ann. d. Phys. (4) 59, 455—464, 1919. [S. 222.] HERTz. 


Brano Alexander-Katz. Quarzglas und Quarzgut. Mit 43 Abbildungen. IV u. 528. 
3raunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. (Sammlung Vieweg, Heft 46.) 
fs werden behandelt die Schmelzverfahren vor der Geblaselampe, im elektrischen 
uichtbogen und im Widerstandsofen, das Verfahren zur Liuterung der Quarzschmelze, 
lie physikalischen und chemischen Eigenschaften des Quarzgutes und die technische 
3edeutung des Quarzgutes. ScHEEL. 


Rayleigh. The Doubly Refracting Structure of Silica Glass. Nature 104, 153, 1919. 
8. 233.] GEHLHOFF. 


Paul Nicolardot. Sur l’attaque des verres réduits en poudre. C. R. 169, 335—337, 
(919. Es werden eine Reihe von Glasern als Pulver verschiedener Feinheit (deren 
Yberflachen etwa im Verhialtnis 2:4:16 standen) bei einstiindigem Kochen auf ihren 
Widerstand gegen reines Wasser und 1/,) normale Salzséure untersucht. Bei Reduktion 
uf gleiche Oberflache sind die Verluste in reinem Wasser etwa einander gleich, bei 
ler verdinnten Salzsiure wachsen sie dagegen mit zunehmender Feinheit. Bei dieser 
ind die Verluste auch bei allen Glasern groBer als bei reinem Wasser, im Gegen- 
atz zu dem an ganzen GefaBen gefundenen Verhalten. Bei sehr feiner Pulveri- 
ierung wird namentlich das Jenaer Glas sehr stark durch 1/,) normale Salzsiure an- 
regriffen. BERNDT. 


ue E. Dodd and A. R. Payne. Striae in Optical Glass. Abstract of a paper presented 
by title) at the Baltimore meeting of the American Physical Society, December 27, 
918. Phys. Rev. (2) 18, 162—163, 1919. Die Natur der in Glasern fir optische 
Zwecke so stérenden Streifen ist auf verschiedene Ursachen zuriickgefiihrt worden. 
Jie Annahme von Gasblasen hat sich nicht bestatigt, da durch Anwendung von Druck 
uf das geschmolzene Glas die mit den Gasblasen verbundenen Streifen vermieden 
verden. Auch die Ausscheidung von Blei und seiner Oxyde im Glas-wird als 
Jrsache angegeben. Doch immer sind diese Streifen lokalisiert und kénnen durch 
eeignetes Erhitzen und Umrihren auf ein Minimum beschrankt werden. Es scheint, 
laB8 die Streifen in der Mitte der Glasmasse wohl durch Gasblasen hervorgerufen sind 
md sich durch Anwendung von Druck vermeiden lassen, wie tberhaupt durch 
eeignete Druckanwendung sich die Masse des guten Glases bedeutend steigern laBt. 
Jie Verwendung des Druckes gibt tiberhaupt ein Untersuchungsmittel, durch das die 
féglichkeit gewonnen wird, gréBere Linsen fehlerfrei herzustellen. BELOWSKY. 


*, G. Peters and W. H. Souder. Some Physical Properties of Dental Materials. 
\bstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 


v 
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Society, March 1, 1919. Phys. Rev. (2) 13, 302—303, 1919. Der Warmeausdehnungs- 
koeffizient von varsolisdenon Schnitten von Zahnen betrug angenahert 6,5 x 10—8/Zenti- 
grad far die Wurzel und 10> 10—° fir die Glasur. Der spezifische Ausdehnungs- 
koeffizient des synthetischen Porzellans betragt unter ahnlichen Bedingungen un- 
gefahr 8 x 10-6, Ahnliche Amalgamproben wiesen 24 bis 28 x 10- 6/Zentigrade aut. 
Die verschiedene Ausdehnung zwischen Zahnstruktur und Amalgam steigt bis auf 
2Mikron/Zentimeter und Zentigrad. Die Beobachtung der dimensionalen Anderungen 
des Materials wahrend der Amalgamation ergab innerhalb 20 Minuten eine Kon- 
traktion, der aber eine Ausdehnung von 4 bis 8 Mikron/Zentimeter nach drei Stunden 
folgte. Amalgamstiickchen, welche einen konstanten Druck von ungefahr 3000 Pfund 
auf den Quadratzoll unterworfen wurden, zeigten in allen Fallen am Schlu8 von 
finf Tagen ein UberflieSen von weniger als 2Proz. In einigen Fallen bewirkte dieser 
Druck eine Anderung von 10Proz. oder einen Bruch des Materials. BELOWSKY. 


4 

! 
5. Elektrizitat und Magnetismus. 
W. Burstyn. Der Lichtbogen als Polsucher. Elektrot. u. Maschinenbau 387, 29, 1919. 
Die EKigenschaft des elektrischen Lichtbogens, eine polare Verschiedenheit aufzuweisen, 
kann im Laboratorium leicht zur Auffindung der Polaritat benutzt werden. Da der 
Bogen an der Kathode zu haften sucht, ist es nur notwendig, mit dem Drahtende 
des einen Poles an der Kante einer Klemme des anderen einen Bogen entlang z 
ziehen und zu beobachten, ob er leicht folgt oder nicht. Am deutlichsten ist die Er 


scheinung bei einer Bogenlange von einigen Millimetern und einer Stromstarke von 
ein oder mehr Ampere. R. JAEGER 


J. A. Fleming. Progress of electrical invention. Nature 104, 239—241, 1919, 
[S. 187.] BERND 


J. Herweg. Die Messung sehr kleiner Kapazitaétsanderungen mittels ungedampfte 
Schwingungen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 572—577, 1919. Es wird eine Methode 


messen. Die Messung erfolgt durch Beobachtung der Schwebungen, die in dem 
Telephonkreis eines ungedampft schwingenden Systems auftreten, wenn ein zweite 
derartiges System von nahe gleicher Frequenz auf das erstere induzierend wirkt. Di 
Erregung der Schwingungen erfolgt durch Gliihkathodenréhren. — Es wird an 
gegeben, wie die in derartigen Kreisen auftretenden Frequenzschwankungen beseitigt 


bzw. so vermindert werden kénnen, daS Messungen von der ‘oben angegebenen Ge 


nauigkeit ausfiihrbar sind. ScHEEL 


W. 8S. Gorton. The Use of Subsidiary Spark Gaps in Ignition Systems. Abstract of 
a paper presented at the Washington meeting of the American Physical Society 
April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 196, 1919. Es wird eine Hilfsfunkenstreck 
in die Hochspannungsleitung zwischen Ziindstift und Magnetomaschine oder Sp 
geschaltet und eine (in dem Bericht nicht mitgeteilte) Theorie fiir diese Serienfunken 
strecke entwickelt; auf Grund dieser wird der Kinflu8 der Anderung des Wi 
standes durch die Verschmutzung der Ziindstifte und einer hierzu oder zur Ma 
maschine bzw. zur Spule parallel geschalteten Kapazitat diskutiert. Die Theorie 
durch Versuche in ihren Grundziigen bestatigt. Danach ergibt sich, daB die 
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funkenstrecke als Heilmittel gegen eine groS8e Zahl yon Stérungen, welche von der 
Verschmutzung der eigentlichen Funkenstrecke herriihren, dienen kann, da bei ihrer 
Benutzung noch Funken auftreten, wenn ihr Widerstand nur 4000 Ohm betragt. Burrnpv. 


Adolf Keller. Der KreiselkompaS. Prometheus 31, 65—68, 75—78, 83—85, 1919. 
[S. 208.] MARTIENSSEN. 


K. A. Hofmann und B. Wurthmann. Die elektromotorische Wirksamkeit von Kohlen- 
oxyd. IIL. Mitteilung. Chem. Ber. 52, 1185—1194, 1919. Wie friher (Chem. Ber. 51, 
1526, 1918) mitgeteilt worden ist, kann man die Oxydationsenergie des Kohlenoxyds 
bei gewohnlicher Temperatur zum gréSten Teil als elektrische Arbeit gewinnen, 
wenn man das Kohlenoxyd an einer mit Alkalilauge befeuchteten Kupferelektrode 
einem Kupfer- oder Platin-Luftpol gegeniiberstellt. Es wird jetzt tiber die Ergebnisse 
genauerer Messungen berichtet, aus denen hervorgeht, da das Kohlenoxyd (im Gegen- 
satz zum Wasserstoff) am Kupfer um 0,12 Volt starker aktiviert wird als am Platin, 
und welche auSerdem zeigen, daS die von der Oxydation des Kohlenoxyds gewinn- 
bare freie Energie derjenigen vom Wasserstoff um 0,03 bis 0,08 Volt tiberlegen ist. 
Zur Aktivierung des Kohlenoxyds erwies sich eine galvanisch verkupferte Retorten- 
kohle, die in Form eines unten durchbohrten, 10em langen und 2cm weiten Tiegels 
zur Verwendung kam, als besonders geeignet. Als Elektrolyt diente reine 15 proz. 
Kalilauge, die durch eine Roéhre mit Natronkalk vor dem Zutritt des Kohlendioxyds 
der Luft geschiitzt wurde. Gemessen wurde die elektromotorische Kraft der folgen- 
den Kombinationen: 

1. H,| Pt Kalilauge HgO | Hg = 0,93 Volt (22°). Aus dem Potential der Quecksilber- 
oxydelektrode (+ 0,107 Volt) folgt fiir die Wasserstoffelektrode in der 15 proz. Lauge 
— 0,825 Volt gegeniiber der Normalwasserstoffelektrode in 2 n-Schwefelsaure. 


2. CO| Pt Kalilauge HgO|Hg: Hochstspannung 0,91 Volt. 

3.CO|Cu Kohle Kalilauge Hg O| He: Hochste, nach langerer Ruhe des Klementes gemessene 
Spannung 0,96 Volt (17 bis 18°). Daraus ergibt sich fiir das Kohlenoxyd auf die Normal- 
wasserstoffelektrode bezogen der Wert ¢, — — 0,853 Volt, so da$ das Kohlenoxyd bei 17 
bis 22° dem Wasserstoff um 0,03 Volt elektromotorisch tiberlegen ist. Die elektromo- 
torische Kraft des Elementes CO|Cu-Kohle Kalilauge Pt|O, wiirde also bei einer idealen 
Sauerstoffelektrode 1,237 + 0,03 = 1,267 Volt betragen. Indes ist keine derartige 
-Sauerstoffelektrode bekannt, da die elektromotorische Kraft der Knallgaskette auch 
am frisch platinierten Platin nur 1,14 Volt betragt. Sonach kann die Spannung des 
‘Elementes CO|Cu-Kohle Kalilauge Pt|0O, nur 1,17 Volt erreichen. Die Verff. beob- 
achteten tatsachlich beim Element 

4. CO|Cu-Kohle Kalilauge Pt rauh | Luft bei 18 bis 20° Spannungen von 1,07 
bis 1,14 Volt und bei 14° den héchsten Wert 1,17 Volt. 

5. CO|Kobletiegel platiniert Kalilauge Pt rauh | Luft. Nach monatelanger_ Beob- 
achtung erreicht die Spannung den Hoéchstwert 1,05 Volt (18°). Die Platinelektrode 
ist somit der Kupferelektrode gegeniiber elektromotorisch um 0,12 Volt minderwertig 
Als sauerstoffaktivierende Elektrode ist nun weder das Quecksilberoxyd (Komb.1 
pis 3), noch das Platin (Komb.4 bis 5) praktisch verwertbar, wohl aber an der Luft 
in Gegenwart von Alkalilauge oxydiertes Kupfer. Mit der Kombination 

6. CO | Cu Kalilauge Kupferoxyd | Luft wurden bei Anwendung einer besonderen in der 
Abhandlung abgebildeten Anordnung und bei Einhaltung besonderer Bedingungen 
‘Spannungen von 0,95 bis 0,99 Volt bei 20° erreicht. Verhiitet man sorgfaltig den 
-Zutritt von Sauerstoff zur Kupferelektrode, so erreicht man Spannungen von 1,02 
bis 1,04 Volt. 
x 


ok 
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7. CO|Pt platiniert Kalilauge Kupferoxyd| Luft. Héchstspannung 0,91 Volt bei 18°. 
Die Differenz zwischen 6. und 7. (0,13 Volt) ist derjenigen zwischen 5. und 4. nahe- 
zu gleich. 

8. H,| Pt platiniert Kalilauge Kupferoxyd| Luft. Hochstspannung 0,958 Volt (18,3°). 
Die Differenz zwischen 8. und 1. ist 0,028 Volt, also fast gleich dem Unterschied 
zwischen der Kupferoxyd-Luftelektrode gegentiber dem Quecksilberoxydpol. 

An der durch oberflachliche Oxydation des Kupfers hergestellten Kupferoxyd- 
elektrode ist nicht das Cuprioxyd das potentialbestimmende Oxyd, da dessen 
Oxydationspotential nicht héher sein kann als dasjenige des leichter reduzierbaren 
Quecksilberoxyds, sondern ein héheres Oxyd mit dreiwertigem, vielleicht auch mit 
vierwertigem Kupfer, welches im Adsorptionsgleichgewicht oder in fester Losung 
mit Cuprioxyd das Luftpotential bewirkt, so da$ hier ahnliche Verhaltnisse vor- 
liegen wiirden, wie beim Platin in den Knallgaselementen. Die Verff. erklaren 
aus der Wirksamkeit dieses Superoxyds (Cu,03, aq) gewisse Unstimmigkeiten zwischen 
ihren jetzigen und friheren Messungen. BOrreEr. 


Hans Riegger. Uber die Temperaturabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten von 
Gasen. Ann. d. Phys. (4) 59, 753—760, 1919. Die Messung der Dielektrizitatskon- — 
stanten geschah in der Weise, da8 zwei Schwingungskreise mit Hilfe des Dynamo- 
meters genau aufeinander abgestimmt wurden, wenn der MeSkondensator sich im 
extrem hohen Vakuum befand. Nach Hinlassen des Gases und der damit verbundenen 
Anderung der Kapazitat wurde, wieder mit Hilfe des Dynamometers, die Frequenz- 
anderung in genau mefSbarer Weise kompensiert, woraus sich die Dielektrizitats- 
konstante berechnen 1laBt. 

Untersucht wurden Luft bei — 185,59, Wasserstoff bei — 191°, Methan bei — 154°, 
Kohlensaiure bei — 73°, Kohlenoxyd bei — 189°. Den gemessenen Werten der Dielek- 
trizitatskonstante wurden solche gegeniibergestellt, welche nur mit Bericksichtigung 
der Dichteanderung aus dem Werte bei Zimmertemperatur berechnet waren. Bei den 
vier Gasen Luft, Wasserstoff, Methan und Kohlensaure stimmt der beobachtete Wert 
mit dem berechneten innerhalb der Versuchsfehler tiberein. Fir diese Gase ist 
demnach die Kxistenz eines Dipols nicht nachgewiesen. Eine gréBere Abweichung ist 
nur bei Kohlenoxyd vorhanden. ScHEEL. 


G. Borelius. Uber Thermokrafte in einem chemisch homogenen Leiterkreise; Be- 
arbeitungs- und Oberflachenerscheinungen. Ann. d. Phys. (4) 60, 381—404, 1919. 
Uber die bekannte Erscheinung der Veranderung der Thermokraft eines metallischen 
Leiters durch mechanische Bearbeitung wie Ziehen, Walzen und dergleichen und 
deren Beeinflussung durch thermische Behandlung des Leiters fehlt trotz zahlreicher 
Beobachtungen eine systematische Untersuchung. Nun hat neuerdings C. Benedicks 
(1917) die Behauptung aufgestellt, da8 entgegen dem Satz von Magnus auch i 
homogenen metallischen Leitern Thermokrafte auftreten, wenn das Temperaturgefalle 
in ihnen stark unsymmetrisch ist. Da der von Benedicks beobachtete Effekt an das 
Vorhandensein einer starken Hinschnirung an einer Stelle des Leiters oder eine: 
kleinen Berihrungsstelle zwischen zwei.Teilen des Leiters gekniipft ist, so gewinn 
die Frage erneutes Interesse, inwieweit dabei thermoelektrische Anderungen des 
Materials besonders an der Oberflache eine Rolle spielen kénnen. Der Verf. 
untersucht quantitativ orientierend die thermoelektrischen Bearbeitungs- und 
-rihrungserscheinungen, mit einem Ergebnis, das fir die Metallographie und die Tem- 
peraturmessung mit Thermoelementen von Bedeutung ist und nach Ansicht des Verf. 
geeignet ist, die von Benedicks beobachteten Effekte zu erklaren. 
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In einer ersten .Beobachtungsreihe werden verschiedene Metalle zu Drahten ge- 
zogen und zu Bandern gewalzt, und zwar mit einer Walzrichtung parallel und senkrecht 
zur Langsrichtung, und es wird an ihnen die Thermokraft pro Grad etwas oberhalb 
der Zimmertemperatur gemessen. Nach den gefundenen (nur approximativen) Zahlen 
zerfallen die Metalle in zwei Gruppen: solche, bei denen die Thermokrafte nach den 
drei Behandlungsarten gleich und solche, bei denen sie deutlich verschieden sind; die 
ersteren gehoren alle dem regularen Kristallsystem an. Ein besonderer Versuch, bei 
dem einige zwanzig Blatter gewalzten Metalls tibereinandergelegt wurden, aft er- 
kennen, da$ bei Platin, einem Metall der ersten Gruppe, auch in der dritten Richtung, 
senkrecht zur Walzebene die Thermokraft gleich ist der in den beiden anderen. 
Zur Klarung der Frage nach dem Hinflu8 der durch die Bearbeitung verinderten 
Oberflachenschichten auf die Thermokraft walzt der Verf. weiche Metalle zu 
immer diinneren Bandern aus und stellt die beobachtete Anderung der Thermokraft 
in Abhangigkeit von der relativen Randlange ®, d.h. dem Verhiltnis der Randlange 
des Querschnitts zu dessen Flache graphisch dar. Die erhaltenen Kurven zeigen nach 
einem schnellen Anstieg zu einem Maximum eine lineare Abhangigkeit von ©; unter- 
halb einer gewissen Dicke macht sich also nur noch der Oberflacheneffekt geltend. 
Dieser Oberfiacheneffekt hat bei Fe und Ni (nicht aber bei Cu, Ag, Au, Al, Pt) die 
bemerkenswerte Eigenschaft, auch ohne weitere Behandlung des Metalls wieder zu 
verschwinden, so dafi die Thermokraft des Metalls asymptotisch der des gegliihten 
Ausgangsmaterials zustrebt. Nachfolgende Erwarmung kalt bearbeiteter Drahte hat 
im allgemeinen eine recht komplizierte Temperaturabhangigkeit zur Folge, die sich 
jedoch mit Hilfe der Diagramme in zwei einfache Vorgange, einen reversiblen und 
einen irreversiblen auflésen 1aBt. 
Hiernach lassen sich bei Beriihrung ungleich erwarmter Drahte desselben Metalls 
auch ohne Annahme fremder Oxydschichten Thermokrafte erwarten, die der Verf. 
genauer untersucht. Bemerkenswert ist, da bei Beriithrung mit immer geringer 
werdendem Druck quantitativ gut reproduzierte Endwerte der Thermokraft beob- 
achtet werden, die sogar gestatten, die Dicke d der Oberflachenschicht zu schatzen 
(bei Ag: d = 0,0016, Au: d = 0,0002, Pt: d = 0,0018 mm). 
Auf Grund der gefundenen Ergebnisse diskutiert der Verf. die Frage nach der 
Giltigkeit des Satzes von Magnus. Die von Benedicks beobachteten Thermokrafte 
beim Beriihren von Metallen und beim Vorhandensein starker Kinschniirungen seien 
-durchweg aus Oberflachenerscheinungen zu erklaren. Uberdies sei ein reiner Un- 
_symmetrieeffekt mit den Thomsonschen Gleichungen unvereinbar. Das Gesetz von 
Magnus sei also auBerhalb des Magnetfeldes als sehr genau giiltig anzusehen. Horrmann. 


J. Bibby. Developments in Electric Iron and Steel Furnaces. Electrician 88, 214 


—216, 1919. [S.248.] Mixer. 
0. U. Vonwiller. Notes on the elastic properties of selenium. Sidney Soc. Oct. 1. 
Nature 104, 347, 1919. [S.198.] , - BErnpr. 


Carlo del Lungo. Sul movimento degli ioni nell’ elettrolisi. Cim. (6) 16, 173—181, 
1919. Die von Walden (ZS. f. phys. Chem. 55, 207, 1906) experimentell nach- 
_ gewiesene Beziehung, nach welcher das Produkt aus der Zihigkeit des Lésungsmittels 
in die Aquivalentleitfahigkeit eine konstante, auch von der Temperatur unabhangige 

GréBe ist, wird von dem Verf. auf theoretischem Wege abgeleitet, indem er die 
-$tokessche Formel fiir den Widerstand, den ein sehr kleines Teilchen erfahrt, wenn 

es sich mit geringer Geschwindigkeit in einer Flissigkeit bewegt, auf die Bewegung 
der Ionen anwendet. Aus der Formel geht zugleich hervor, daB, wie ebenfalls 


' 
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experimentell nachgewiesen ist, der Temperaturkoeffizient der Aquivalentleitfahigkeit, 
fiir alle Elektrolyte in wasseriger Lésung nahezu gleich, und zwar zwischen 18 und 
40° ungefahr 2,5 x 10-2 ist. Der Verf. berechnet ferner aus der bekannten Ge- 
schwindigkeit der Ionen ihren Durchmesser und erhalt Zahlen, die im allgemeinen 
etwas kleiner sind als die auf Grund der kinetischen Gastheorie aus dem Molekular- 
durchmesser berechneten Werte. Einen Ausnahmecharakter zeigen die H-- und OH’- 
Ionen, deren Durchmeser nur eben den vierten Teil von demjenigen, betragt, der sich 
unter Zugrundelegung des Molekulardurchmessers berechnet. BOrTGER. 


Ed. Urbain et Clair Scal. Sur la décomposition de liquides diélectriques au sein 
desquels jaillit un are. C. R. 168, 887—889, 1919. Bei der Untersuchung der 
chemischen Veranderungen, die sich beim Durchgang elektrischer Entladungen 
in Form eines Lichtbogens oder von Funken in verschiedenen Medien vollziehen, 
waren die Verff. genédtigt, den Stromdurchgang wahrend einer langeren Zeit zu 
unterhalten, ohne daS dabei eine mechanische Regulierung angewendet werden 
konnte. Sie haben dies durch die Ubereinanderlagerung von zwei getrennten elek- 
trischen Strémen erreicht, von einem sehr kurz dauernden Entzimdungsstrom, der 
zwischen den Elektroden Potentialdifferenzen von mehreren tausend Volt hervorrief, 
und von einem zweiten Strom von weit geringerer Spannung (500 bis 110 Volt), der 
eine Starke von mehreren Ampere erreichen konnte, wenn der erste Strom das Dielek- 
trikum zwischen den Elektroden durchbrochen hatte. Die Ubereinanderlagerung der 
beiden Stréme fand nur auf den Hlektroden statt, die betreffenden Stromkreise waren 
mit Ausnahme eines kleinen gemeinsamen Stiickes vollstandig yvoneinander getrennt. 
Wird der Lichtbogen im Titan-, Zinn- und Kohlenstofftetrachlorid erzeugt, so tritt 
eine weitgehende Zersetzung unter intensiver Entwickelung von Chlor ein. Bei 
flissigen Grenzkohlenwasserstoffen beobachtet man die Entwickelung von Acetylen, 
Athylen und Wasserstoff sowie die Abscheidung von Kohlenstoff, die auch beim 
Benzin neben der Entwickelung von Acetylen und Athylen stattfindet. Pinen liefert 
dieselben Produkte, auSerdem aber auch in der Flissigkeit betrachtliche Mengen Iso- 
pren. Ketone ergeben Kohlenoxyd und verschiedene Kohlenwasserstoffe. Die Elek- 
troden miissen bei den Versuchen aus Metall bestehen, weil dann der Kohlenstoff in 
der Flissigkeit suspendiert bleibt und sich nicht wie bei Kohleelektroden auf den 
Elektroden festsetzt und sehr bald Kurzschlu8 hervorruft. Die Zersetzung der orga- 
nischen Verbindungen verlauft verschieden, je nachdem man ihre Temperatur auf 15° 
erhalt oder sie sich bis in die Nahe ihres Siedepunktes erhitzen 1a8t. Im ersten Fall 
verlauft die Zersetzung mit maBiger Geschwindigkeit, so da8 ihre Untersuchung 
moglich ist; im zweiten erfolgt sie stiirmisch, weil sich der Lichtbogen sehr bald 
mit einer Gashiille umgibt und dann nicht mehr in einer Flissigkeit uberspringt. } 
Die Zersetzung ist alsdann von der ersten vollstindig verschieden. Borrerr. 


| 
| 
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A. Smits. The Phenomenon Electrical Supertension. II. Proc. Amsterdam 21, 1106 
—1111, 1919. Der Verf. betrachtet die Erscheinung der Uberspannung bei der 
Entstehung von Wasserstoff durch die Einwirkung von Metallen auf Wasser oder auf 
Saurelésungen ohne die Mitwirkung eines elektrischen Stromes, also ohne die Zufubr 
von Elektronen von aufen her. Er zeigt an der Hand von Diagrammen, ohne deren 
Wiedergabe die Ausfiihrungen im einzelnen nicht verstindlich sind, da8 bei der 
Kinwirkung z.B. von Zink auf eine Saurelésung Uberspannung eintritt, wenn das 
innere Gleichgewicht in dem Metall sehr schnell eintritt, im Wasserstoff dagegen 
nicht schnell genug, so da eine Gasphase entweicht, welche zu viele elektrisch ge- 
ladene ‘Teilchen enthalt; oder auch in dem Fall, daS weder die Metall- noch ¢ i 
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Gasphase das innere Gleichgewicht mit hinreichender Geschwindigkeit annehmen. In 
beiden Fallen ist die Uberspannung nicht gleich der Differenz zwischen dem Potential 
der Wasserstoff entwickelnden Elektrode und der Wasserstoffelektrode. Borrerr. 


J. N. Bronsted. On the Applicability of the Gas Laws to the Strong Electrolytes. 
Medd. Nobelinstitut 5, Nr. 25, 19S., 1919. In einer friiheren Abhandlung (K. Danske 
Videnskab - Selkssk. Skrifter (7) 12, 241) hat der Verf. die Ansicht entwickelt, daB 
die Abweichungen von den Gasgesetzen, welche die Lésungen starker Elektrolyte 
zeigen, verschwinden werden, wenn man statt des reinen Lésungsmittels eine Salz- 
losung mit einem gemeinsamen Ion anwendet, deren Konzentration im Vergleich zu 
derjenigen des Elektrolyten groB ist. Die Richtigkeit dieser Ansicht wurde damit 
begriindet, daS das Verhaltnis zwischen der Léslichkeit des sauren Kaliumsalzes der 
Weinsaure und der Traubensaure in einer Kaliumchloridlésung mit zunehmender Kon- 
zentration der letzteren einen konstanten Wert annimmt, der es gestattete, die Affi- 
nitat der racemischen Umwandlungen zwischen den beiden Salzen durch Anwendung 
der Gasgesetze zu berechnen, wobei sich Ubereinstimmung mit den auf andere 
Weise erhaltenen Resultaten ergab. Der Verf. verallgemeinert nunmehr das damals 
erhaltene Resultat zu der Folgerung, da ganz allgemein die Gasgesetze fir Ionen 
oder Salze gelten, wenn andere Salzlésungen als Losungsmittel dienen, falls deren 
Konzentration gro§ ist im Vergleich mit der Konzentration des gelésten Ions oder 
Salzes. Ist 7 das chemische Potential des gelésten Salzes, c seine Konzentration und 
7 eine willkirliche Konstante, so kann man die Gasgesetze in der Form: 
nm = RT log natc- 7 
schreiben. Fir die beiden Ionen ist dann analog 2, = RT lognatc, + i, und 
Ag = RT log natcy + %. Ist das Salz ein binares, so ist ferner 7 = my + m9 = 
RT log nat c,cg + i. Diese Gleichung geht aber in die erste tiber, wenn das Lésungs- 
mittel ein Ion mit dem gelésten Salz gemeinsam hat. Ist dagegen keines der Ionen 
des gelésten Salzes in dem Lésungsmittel vorhanden, so ist, da dann c, = ¢g ist, 
m=—71,+ mm = 2RTlognatc + 7%. Der Verf. zeigt, daS diese Gleichungen auch 
dem Ausdruck PV = RT genigen, in dem P den osmotischen Druck bezeichnet. 
Er berichtet dann iiber Versuche, welche zur weiteren Prifung der Richtigkeit seiner 
Ansicht von ihm ausgefiihrt worden sind. Sie sind zum Teil elektromotorischer 
Art, zum Teil betreffen sie Léslichkeitsmessungen. Bei den elektrometrischen Mes- 
sungen wurden (bei 20° und bei 39,4°) Ketten der folgenden Art untersucht: 
Cd-Amalgam | CdS 0, ¢c,-molal | CdS 0, cg-molal | Cd-Amalgam 
3,1 proz. MgS 0, (2—c,)-molal | MgS0,(2—cg)-molal | 3, 1-proz. 


Die Summe der Konzentrationen beider Salze in jedem Halbelement war somit 2. 
Indes mu8te an diesem Werte eine kleine Korrektur angebracht werden, weil sich 
zeigte, da auch in reinem Magnesiumsulfat eine geringe Menge Cadmiumionen von 


der Elektrode abgegeben werden. Der Wert des Quotienten a war bei den einzelnen 
2 


Versuchen ebenfalls = 2. Die mittels der Formel 1 = RT'log nate fir die beiden 


-Versuchstemperaturen berechneten Werte stimmen sehr gut mit den beobachteten 


Werten iiberein. 
‘Die Loslichkeitsmessungen beziehen sich auf das von Jorgensen dargestellte 


Dinitrotetramminkobaltnitrat(Croeonitrat): | C oN |N Os, welches, wie der Verf. 


beobachtet hat, in zwei allotropen Formen existiert, einer zitronengelben a- und 
einer hellbraunen f-Form, von denen die letztere die bestandigere ist. Die Hoes 


q 
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lichkeit wurde bei 0° und bei 20° bestimmt. Als Lésungsmittel dienten im ersten 
Fall Wasser, ferner Lésungen von Kaliumformiat, -rhodanid, -hydroxyd, Natrium- 
oxalat, Salpetersaure und Kaliumnitrat, deren Konzentration zwischen 0,02- und 
0,1-molal lag; im zweiten Fall wurden auSer Wasser Losungen von Kaliumformiat, 
Trichloressigsaure, dem Natriumsalz der Benzolsulfosaure, Natrium- und Bleinitrat 
benutzt, deren Konzentration 0,05- bis 0,5-molal war. Auch hier ergibt sich gute 
Ubereinstimmung zwischen der Beobachtung und den Forderungen der Theorie. In 
der Besprechung der Versuchsergebnisse, deren auszugsweise Wiedergabe nicht 
moglich ist, weist der Verf. nach, daS die beobachteten Vorgange durch das 
Vorhandensein elektrostatischer Wirkungen zwischen den Jonen erklart werden kénnen, 
die eine Herabminderung des chemischen Potentials zur Folge haben. BorreGEr. 


Richard Lorenz. Beitrage zur Atomistik. Nr.11. Hine Baan der Raumerfillungs- 
zahlen. ZS. f. anorg. Chem. 106, 46—48, 1919. Das Wachsen der Raumerfillungszahlen 
mit der Anzahl der Atome, aus denen das Innere besteht, la$t sich, wie der 
Verf. ausfiihrt, dahin deuten, daS mit steigender Atomzahl bei der Bildung einer 
chemischen Verbindung die Atome immer weniger dicht zur Molekel zusammen- 
treten. BorreER. 


R. Beutner. Herrn A. Thiel zur Erwiderung. ZS. f. Elektrochem. 26, 328, 1919. 
A. Thiel. Antwort auf Herrn Beutners Erwiderung. ZS. f. Elektrochem. 25, 329, 1919. 
R. Beutner. Letzte Erwiderung an Herrn Thiel. ZS. f. Elektrochem. 25, 329 
—330, 1919. Fortsetzung und Schlu8 der Diskussion, die sachlich nichts Neues 
enthalten. BOrrTeER. 


Karl Przibram. Uber die Ladung der elektrischen Figuren. Wien. Anz. 1919, 241. 
In Fortfihrung der Versuche zur Deutung der elektrischen Figuren wird jetzt die 
auf den ausgebildeten Figuren sitzende elektrische Ladung direkt elektrometrisch 
gemessen. Es ergibt sich in Ubereinstimmung mit der Theorie des Verf. fir die 
positiven Figuren eine gréfere Gesamtladung als fiir die negativen. Diese Differenz 
wird in Sauerstoff, in dem die polaren Unterschiede wegen der Elektronenaffinitat des 
Gases klein sind, kleiner als in Luft. FRancx. 


J.S. Townsend. Jonisation of gases. Nature 104, 233—234, 1919. [S.186.] Brrnpr. 


Egon vy. Schweidler. Beitrage zur Kenntnis der atmospharischen Elektrizitat. Nr. 60. 
Uber das Gleichgewicht zwischen ionenerzeugenden und ionenvernichtenden Vorgangen 
in der Atmosphire. II. Mitteilung. Wien. Anz. 1919, 240—241. Die Ausfiihrungen 
der I. Mitteilung (Sitzungsber. 1918) werden experimentell und theoretisch erweitert: 
Bei Vorhandensein von leichten Gasionen, schweren Ionen und ungeladenen Kernen 
stellt sich bei kleiner Ionisierungsstarke das Gleichgewicht so ein, daS man far die 
Zahl n, die den Gehalt der Luft an leichten Ionen darstellt, die Formel 


reo f h <4 
benutzen kann, wo f’ die sogenannte Verschwindungskonstante ist. ’ ist praktisch 
nur abhangig von der Anzahl vorhandener Kerne. Messungen von f! ergeben Werte 
zwischen den Grenzen 16,6.10—3 sec und 42,2.10—-8sec je nach den Ortlichen Be- 
dingungen der Reinheit der Luft. Daraus folgt, daB bei gegebener Tonisierungsstarke 


die Zahl der Ionen nicht nur durch Wiedervereinigung, sondern ganz wesentlich aucl 
durch Adsorption verringert wird. . Franck. 


5. HElektrizitat und Magnetismus. 223 


W. Schottky. Ionengleichgewichte und Kontaktpotentiale. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 
529—532, 1919. Der Inhalt ist ein Autoreferat iiber einen Vortrag in der D. Phys. 
Ges. uber obiges Thema. Zur Besprechung wird die ausfiihrliche, voraussichtlich in 
den Ann. d. Phys. erscheinende Arbeit abgewartet. FRANCK. 


M. y. Laue. Unter welchen Bedingungen kann man von einem Elektronengas reden? 
Ann. d. Phys. (4) 58, 695—711, 1919. Die Arbeit enthalt eine eingehende theoretische 
Untersuchung der im Titel angegebenen Fragestellung, ihr Inhalt hangt eng mit der 
voranstehenden Diskussion zusammen. FRANCK. 


W. Schottky. Elektronendampfdruck und Clausius-Clapeyronsche Gleichung. 
(Bemerkung zu cinigen Arbeiten von Hetrn M. vy. Laue.) Phys. ZS. 20, 49—51, 1919. 
In Arbeiten, die im Jahrb. d. Radioakt. 15, 205—256, 1918 und. ebendort 257—270, 
1918, sowie ebendort 15, 301—305, 1919 erschienen sind, lehnt v. Laue die Berechti- 
gung der Anwendung der Clausius-Clapeyronschen Gleichung fir den Dampfdruck 
der Elektronen tiber einem gliithenden Metall ab und”entwickelt eine neue Dampfdruck- 
gleichung. In der vorliegenden Arbeit zeigt der Verf., da8 die neue Gleichung von 
der Clausius-Clapeyronschen sich nur formal unterscheidet und schlieBt daraus 
auf die Berechtigung der Behandlungsweise des Elektronengases als eines gewdhnlichen 
idealen Gases, ohne daf man genotigt ist, wegen des Auftretens einer elektrischen Bild- 
kraft zwischen Elektronen und Metallflache Einschrankungen zu machen. FRANCK. 


M. vy. Laue. LaSt sich die Clausius-Clapeyronsche Gleichung auf die Glih- 
elektronen anwenden? Phys. ZS. 20, 202—203, 1919. Der Inhalt ist eine Entgegnung 
auf die im vorhergehenden Referat besprochene Arbeit von Schottky. Der Verf. 
weist darauf hin, da er die Giltigkeit der Clausius-Clapeyronschen Gleichung fir 
eine Elektronenwolke unter gewissen beschrinkenden Bedingungen (z. B. niedrige 
Temperatur der Glihelektrode) durchaus zugibt, da man jedoch nicht, wie es Schottky 
tut, einen Dampfdruck und eine Zustandsgleichung ohne weiteres voraussetzen darf, 
vielmehr erst auf dem von v. Laue eingeschlagenen Wege den inneren Zustand der 
Glihelektronenscharen und ihre Kraftwirkungen auf Grund der Differentialgleichung 


4p = — Oe untersuchen mu, FRANCK. 


W. Schottky. Weitere Bemerkungen zum Hlektronendampfproblem. Phys. ZS. 20, 


- 220—228, 1919. Der Inhalt besteht in einer Weiterfiihrung der in den vorigen Referaten 
- besprochenen Diskussion. Schottky bleibt bei seiner Auffassung stehen, da die Uber- 


einstimmung der von v. Laue aus der Vorstellung der ,Hlektronenwolke* entwickelten 
Dampfdruckformel mit der aus dem ,,Elektronengas“ sich ergebenden beweist, daS 
man den Begriff des Elektronengases in vollem Umfang thermodynamisch verwenden 
dirfe. Ferner weist er auf die Méglichkeit hin, die von v. Laue benutzte Ableitung 
seiner Dampfdruckformel auch fir andere Gebiete der Thermodynamik_ anzu wenden. 
Wegen des weiteren Inhaltes muB auf die Originalarbeit verwiesen werden. FRANCK. 


Paul S. Epstein. Zur Theorie der Raumladungserscheinungen. Verh. d. D. Phys. 


Ges. 21, 85—99, 1919. Fir die Abhangigkeit der Stromdichte 7 in einer Glihkathoden- 


rohre von der angelegten Spannung “# ist die Gleichung von Child-Langmuir 
(Phys. Rev. (2) 2, 402, 1913) bekannt: 

Ger ash core Mee ack i wea ara 

Pye a ) 


Diese Formel ist in guter gett he mit der Erfahrung. Ihre Ableitung steht 


S jedoch bisher, trotz der tiefer in das Wesen der Erscheinung eindringenden neueren 


Durch die Flacheneinheit einer zu x senkrechten Ebene treten in der Zeiteinheit 


charakterisiert ist, so kann man auch schreiben 
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Abhandlung von Schottky (Phys. ZS. 15, 624, 1914), wegen gewisser Vernachlassigungen 
noch auf etwas schwachen FaSen. Der in dieser Arbeit gegebenen strengen Ableitung 
liegt die Annahme zugrunde, daf die Elektronen mit Maxwellscher Verteilung der 
Geschwindigkeiten aus der Glihelektrode austreten, und daS man fir die Berechnung 
der weiteren Bewegung eines jeden von ihnen die Gesamtheit der ubrigen als ein 
Kontinuum betrachten kann, so daB die Veranderlichkeit der lebendigen Kraft eines 
jeden Elektrons von Punkt zu Punkt durch das Potential des Feldes in diesen Punkten 
geregelt wird. (Im Gegensatz hierzu benutzt v. Laue [Minch. Ber. 1919] eine Dichte- 
verteilung, welche dann auftritt,.wenn die Elektronen in allen Teilen der Entladungs- 
réhre Zeit haben, sich durch Zusammenstife in statistisches Gleichgewicht zu setzen.) 
Der Verf. betrachtet das Feld im héchsten Vakuum zwischen zwei unendlich aus- 
gedehnten, ebenen, im Abstande z,— x, = D voneinander befindlichen Belegungen, 
von denen die eine, die Gliihelektrode, das Potential V, und die Temperatur 7’ habe 
und in einer Sekunde pro qem %) Elektronen aussende, die andere, kalte, Klektrode 
das Potential V, habe. Steigt das elektrische Feld von V, bis V; ohne Umkehrpunkte 
an, so werden alle Elektronen, die die Gliihelektrode verlassen, zur kalten Elektrode 
befordert (Sattigungsstrom 7). Im Falle des ungesattigten Stromes dagegen bildet 
sich unter der Wirkung der Raumladungen ein Potentialverlauf aus, der von V, bis 
zu einem Minimum V,, = V,— » abfallt, um erst dann monoton bis V» anzusteigen. 
Es fehlen alsdann am Sattigungsstrom diejenigen Elektronen, deren Geschwindigkeit 
nicht ausreicht, um sie das verzégernde Potential » durchlaufen zu lassen, die also 
zur Umkehr auf die Kathode gezwungen werden. Das Feld teilt sich also in zwei 
Gebiete I und II, vor und hinter dem Potentialminimum, welches in der Entfernung 
d = &,,— x, von der Kathode liege. 

Innerhalb der Glihelektrode ist die Zahl] der Elektronen in der Volumeneinheit, deren 
Geschwindigkeitskomponente nach der x-Richtung (Plattennormale) zwischen ~ und 
§+4 dé liegt, nach Maxwell 


df: = §d N; Elektronen, so da 


oN eno ee 
aN? aes ay BE Rest sit in, Vineet et eae (7) 


Um in das Gebiet Il zu gelangen, miissen die Elektronen das Austrittspotential y und 
das verzogernde Potential y zu durchlaufen imstande sein.» Aus dieser Bedingung — 
folgt fiir die Stromdichte 


= 


e.No 4/kT — fe w+ 9) 
5 jt. eli. dae “ree (Cees - (12). 


Da der Sattigungsstrom durch das Verschwinden des verzdgernden Potentials P41 
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Die Raumladungsdichte im Gebiet II ergibt sich zu 
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m Gebiet I zu 


Jas negative Vorzeichen in der unteren Grenze des letzten Integrals rihrt davon her, 
a8 ein Teil der Elektronen das Gebiet I auch mit negativer Geschwindigkeit durch- 
auft. Aus der Ladungsdichte folgt durch Integration der Poissonschen Gleichung 
er Potentialverlauf. Dieser lat sich nicht in geschlossener Form darstellen. Er 
Abt sich berechnen aus den Gleichungen: 


- z G. (ta a G29) (Dd) a OE a (25) 
md ihrer Summe: 
SS (3) = ig) ae iD ae rere aye ear kes (26) 
lier ist 
* tdt 
G (t) a et (22) 
Ne: eM dat er 1 
. 7 ’ a 
) 
Qe, 36 — /2e De 
= Yew) = Pepe? B= Vee M—lw =/ pot C4) 
3 f 
L= 2(c7 Sk Gt a eer ae (18) 


n der Gleichung (26) sind beide Seiten Funktionen von gy. Die Aufgabe der nume- 
ischen Berechnung besteht darin, fiir jeden gegebenen Wert von # = V,— V, das 
Jerzogerungsfeld gy aus Gleichung (26), und aus diesem dann die Stromdichte z mittels 
ler Gleichung (14) zu berechnen. Auch kann man dann aus (25) die Dicke d der 
ferzogerungsschicht ermitteln. Zum Zwecke der numerischen Berechnung wird der 
fusammenhang zwischen t und G(z) fiir den Bereich von t = —4,0 bis tr = 85 
abellarisch gegeben. Fir gro8e Werte von « gilt die Naherungsformel 


cy — oe 5 Ea) Ea) 2G aM. tn 


lie schlieBlich, wenn 1? < 12, iibergeht in 


= 


G(t) = 1 Van rt ae Te eee ee (28) 
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lie demnach eine erste Naherung darstellt. In einer Tabelle wird die Abhangigkeit 
ler Stromdichte von 7’ und # zwischen 7’ = 1073° und 7’ = 1573° und # = 2 und 
b — 256 Volt dargestellt, sowohl nach der neuen Formel, wie nach Child-Langmuir. 
Jie Dicke der Verzdgerungsschicht ergibt sich im giinstigsten der hier betrachteten 
alle zu d = 0,1 D. 

is folgt eine Diskussion der Beobachtungsresultate von Germershausen (Ann. d. 
>hys. (4) 51, 705, 847, 1916), auf die jedoch die Formeln nicht streng anwendbar sind, 
, seine Versuchsanordnung (Oxydfleck) dem hier betrachteten Fall nicht entspricht. 
n einem Anhang wird die Geschwindigkeitsverteilung auf Grund der Annahme von 
_ Physikalische Berichte. 1920. 15 
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vy. Laue (s. 0.) berechnet und gefunden, da8 sich die Dichteverteilung in der Tat 
ev 


durch den Faktor e *T ausdriickt. Die Elektronenschar besitzt auSer der dem 
Maxwellschen Gesetz folgenden ungeordneten Bewegung eine geordnete, der ganzen 
Schar gemeinsame Bewegung von der Geschwindigkeit 


‘geeeeD « 
Dale AN, 
Die mittlere Energie eines Elektrons ist °. 
Wa ae) Sou 
Vive de 
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die Entropie einer N Elektronen enthaltenden Saule von 1 qem Querschnitt 


S= Nie mt+ 5 ahi S Se nd} + C, 
wobei xo, eV 
(We fe kT da. 
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A. Becker. Vergleich der lichtelektrischen und thermischen Elektronenemission. 
Ann. d. Phys. (4) 60, 30—54, 1919. [S. 238.] WESTPHAL. 


J. J. Thomson. The influence of investigations on the electrical properties of gases 
on our conceptions of the structure of matter. Nature 104, 224—225, 1919. [S. 185.] Bernpt. 


Ernest Rutherford. Radium and the electron. Nature 104, 226—230, 1919. [S.185.] Bernpa 


Robert W. Lawson. The Aggregate Recoil of Radio-active Substances emitting 
«-Rays. Nature 102, 464—465, 1919. Der Verf. weist unter Bezugnahme auf ein 
Arbeit von Ratner (Fortschr. d. Phys. 74 [2], 60—61, 1918) darauf hin, daB er die 
Tatsache, da benachbarte Gegenstiénde von auf Metallblechen niedergeschlagenen 
a-strahlenden Substanzen infiziert werden, durch den sogenannten Aggregatrickstob 
erklart habe. . Merry 


Robert W. Lawson. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 1 
Der AggregatriickstoS als Begleiterscheinung des Zerfalls «-strahlender Substanzen. 
Wien. Anz. 1919, 86—88. Es ist wiederholt beobachtet worden, daS elektrolytis 
auf Metallbleche niedergeschlagenes Polonium die in seiner niachsten Umgeb 
befindlichen Gegenstande mit Aktivitat infiziert. Die Erklarung dafir ist folgende. 
Das Polonium ist in Atomanhaufungen auf der metallischen Unterlage niedergeschlagd 
Fliegt nun aus so einem Aggregat von Poloniumatomen ein «-Teilchen heraus, 
erhalt das Aggregat einen Riicksto8 in entgegengesetzter Richtung und verlaBt 
Unterlage. Der Verf. bezeichnet die Erscheinung als AggregatriickstoB und untersuc 
ihre Abhangigkeit von der Natur des als Unterlage benutzten Metalls und vo 
herrschenden Gasdruck. Auch wird auf die Bedeutung dieses RiickstoBes bei 3 
stimmung der Lebensdauer des Poloniums hingewiesen. 3 


J. Joly. J. H. J. Poole. Reversed Pleochroic Haloes. Nature 104, 92-93, 1 d 
Die von Joly theoretisch vorhergesagten umgekehrten pleochroitischen Hofe (inne : 
hell, auSen dunkel) wurden in groBer Zahl in dem aus einem Biotifigehse Granit 


= 
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‘wahrscheinlich vom Sinai) mit weibem und gelbem Feldspat stammenden braunen 
Glimmer gefunden; aus ihren Abmessungen folgt, da8 sie Urankerne enthalten. Bei 
sehr kleinem Kern tritt keine Umkehrung ein; sie wird dem speziellen Urangehalt 
und nicht dem Alter des Gesteins zugeschrieben. BErrnpt. 


Y. F. Hess. Die Fortschritte der Radioaktivitaét im Jahre 1918. Fortschr. d. Chem., 
Phys. u. phys. Chem. 15, 1—22, 1919. Zusammenfassende Ubersicht iiber die gesamte 
Literatur mit Ausnahme einiger auslindischen Zeitschriften. ScHEEL. 


W.H. Bragg. X-Rays in physical science. Nature 104, 235—237, 1919. [S.186.] Brrnov. 
A.C. Jordan. X-Rays in medical science. Nature 104, 237—239, 1919. [S,.186.] Brrnpr. 


Friedrich Dessauer. Uber einen neuen Hochspannungstransformator und seine An- 
wendung zur Erzeugung durchdringungsfahiger Réntgenstrahlen. Entgegnung auf 
die Bemerkungen des Herrn Lilienfeld. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 27—30, 1919. 
Lilienfelds Kinwand, die Funkenschlagweiten seien beim Dessauerschen Trans- 
formatorensystem erheblich geringer, als nach den Dessauer schen Spannungsmessungen 
zu erwarten, wird diskutiert und die Mutmafung, da bei Stromentnahme eine wesent- 
liche Verringerung der Spannung eintrate, als irrig erwiesen. — GréSe und Wirkung 
des Stromfehlers bei der Absorptionsmessung werden besprochen und aus den fritheren 
Dessauerschen Absorptionsmessungen mit Blei fiir die maximale Spannung die 
kirzeste Wellenlange auf Grund der Glockerschen Formel neu berechnet. Es ergibt 
sich, daf die Wellenlange der Bleibandkante in den von Lilienfeld beanstandeten 
Absorptionsmessungen sicher unterschritten war und Lilienfelds Bedenken mithin 
gegenstandslos sind. SCHEEL. 


J. E. Lilienfeld. Uber einen neuen Hochspannungstransformator und seine An- 
wendung zur Erzeugung durchdringungsfahiger Rontgenstrahlen. Antwort auf die 
Entgegnung des Herrn F. Dessauer. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 265—268, 1919. Die 
lonisationsmessung von Dessauer ist nach Angabe des Verf. ohne unumgangliche, seit 
Jahren Bestand experimenteller Technik bildende Vorsichtsmafregeln ausgefiihrt. Hs 
wird beispielsweise eine mit einem Dessauerschen Instrument aufgenommene Kurve 
mit einer einwandfrei aufgenommenen verglichen. Auch die Spannungsmessung im 
allgemeinen, besonders aber wegen der Unbestimmtheit der Scheitelwerte ist un- 
pefriedigend. Die Behauptung, daS die Dessauerschen Ergebnisse keinerlei Rick- 
schluB auf Absorptionskoeffizienten zulassen, wird aufrechterhalten. SCHEEL. 


J. E. Lilienfeld. Bemerkung zu der Arbeit: ,Uber Réntgenstrahlerregung mit sehr 
hohen Spannungen“ von F. Dessauer und E. Back. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 504 
—505, 1919. Wendet sich gegen einige auf frithere Arbeiten des Verf. beziigliche 
Bemerkungen von F.Dessauer und K. Back, denen er vorwirft, seinen Publikationen 
,in einer irrefiihrenden Weise einen von ihrem unzweideutigen Sinne abweichenden 
Inhalt“ unterzulegen. Die gegen seine Arbeiten gerichteten Bemerkungen seien daher 
nicht gerechtfertigt. Es handelt sich im wesentlichen um die Frage, ob die Grenz- 
wellenlange und die Intensitatsverteilung auSer vom Scheitelwert der Spannung auch 
vom zeitlichen Verlauf und von der Dichte der auftreffenden Elektronen abhangt. Hertz. 


J. E. Lilienfeld. Die sichtbare Strahlung des Brennfleckes von Réntgenréhren. Phys. 

LS. 20, 280—282, 1919. An jeder Réntgenréhre beobachtet man, daS die Flache, in 

welcher die Kathodenstrahlen auf die Antikathode treffen, ein schwaches blaugraues — 

Licht aussendet. Wahrend dieses Licht an gewdhnlichen gasgefillten Réhren durch 

Leuchten der Entladung und die Fluoreszenz der Glaswandung und bei der 
15* 
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Coolidge-Réhre von dem Licht der gliihenden Kathode iberstrahlt wird, kann man 
es bei der Lilienfeld-Rohre sehr gut beobachten, da man hier das Licht des Gluih- 
fadens vollig abblenden kann. Der Verf. hat das von der Antikathode einer solchen 
Réhre ausgehende Licht auf seine spektrale Zusammensetzung hin untersucht. Unter 
den notigen VorsichtsmaBregeln, durch welche eine Hinwirkung der Réntgenstrahlen 
oder der Strahlung des Glihfadens auf die photographische Platte ausgeschlossen war, 
wurde das Spektrum des vom Brennfleck ausgehenden sichtbaren Lichtes mittels 
eines lichtstarken Spektrographen in halb- bis einstiindiger Expositionszeit photo- 
graphiert. Es ergab sich ein kontinuierliches Spektrum, das bis ins Violette reicht 
und dessen Intensitatsmaximum jedenfalls wesentlich kurzwelliger ist als das des 
Spektrums einer leuchtenden Flamme. Es entspricht also dem Spektrum des von 
einem Kérper von auferordentlich hoher Temperatur ausgesandten Lichtes. Da die 
Antikathode bei der Aufnahme noch nicht einmal zur Rotglut kam, so sieht der Verf.- 
den der Antikathode vorgelagerten Elektronenschwarm als Ausgangspunkt dieser sicht- 
baren Lichtstrahlung an. Hertz. 


H. Seemann. Eine fokussierende réntgenspektrographische Anordnung fir Kristall- 
pulver. Ann. d. Phys. (4) 59, 455—464, 1919. Die Debye-Scherrersche Anordnung 
zur Untersuchung der Struktur von Kristallen in Pulverform hat den Nachteil, daB, 
namentlich bei stark absorbierenden Kristallen, die Intensitat und die Breite der ent- 
stehenden Interferenzlinien durch die Absorption der abgebeugten Strahlen in der 
Kristallpulverpille beeinflu8t wird. Um dies zu vermeiden, schlagt der Verf. zunachst 
vor, die von Debye und Scherrer benutzte Pille durch eine diinne Schicht des 
Kristallpulvers zu ersetzten, welche entweder auf eine zylindrische Hiilse aus Zigaretten- 
papier oder auf ein ebenes Stiickchen Papier aufgetragen wird, welches wahrend de 
Aufvahme gedreht wird. Ferner wird eine neue Methode beschrieben, bei welche 
zur Erzeugung der Interferenzbilder nur aus der Oberflache des Kristallpulvers her 
rihrende reflektierte Strahlen benutzt werden. Sie besteht darin, daS das zur Er 
zeugung der Spektra benutzte Kristallpulver die Form eines bogenférmigen kurzen 
Streifens hat und mit dem zylindrisch gebogenen Film zusammen einen fast ge 
schlossenen Kreis bildet. In einem der beiden kurzen Zwischenraume zwischen dem 
Pulverstreifen und dem Filmstreifen liegt gleichfalls genau auf der Kreisperipherit 
der Spalt, durch den von auBen ein flaches facherférmiges Strahlenbiindel schie 
in den Kreis auf den Pulverstreifen fallt. Die von saimtlichen Punkten des Pulver 
streifens von gleichen Strukturflichen der Kristallchen reflektierten Strahlen gleiche 


Wellenlange und Ordnungszahl werden auf diskrete Punkte der Kreisperipheri 
fokussiert. 


Hertz, 
Ernest Wilson. On the Measurement of Small Susceptibilities by a Portable Instru- 
ment. Electrician 88, 197—198, 1919. Nature 102, 478, 1919. Der beschriebene 
Apparat ist eine Abanderung desjenigen von Curie und Chéneveau zur Messung 
der Permeabilitat schwach magnetischer Kérper, welcher darauf beruht, daS di 
stibchenformigen Korper zwischen den Polstiicken eines Magnetes drehbar aufgehan 
und mittels eines geteilten Torsionskopfes so lange gedreht werden, bis die Torsion 
kraft des Fadens und die Wirkung des Feldes sich das Gleichgewicht halten. Wenn 
der Gradient der Feldstarke § und die Torsionskraft bekannt sind, laBt sich aus det 
Drehungswinkel des Kopfes die Permeabilitat der Substanz berechnen; diese bei 
GroBen aber kénnen aus entsprechenden Versuchen mit Materialien yon bekannt 
Suszeptibilitat ermittelt werden. ‘ ae” 
Das veranderliche Magnetfeld wird durch zwei ringférmige, aufeinanderliegende 1 ( 
gegeneinander verdrehbare permanente Magnete von gleichem Moment erzeugt, deren 
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‘ole an zwei diametralen Punkten liegen und deren Drehungsachse mit derjenigen 
es Stabchens zusammenfallt. Das Maximum der Feldstarke erhilt man, wenn die 
leichnamigen Pole der beiden Ringmagnete genau ibereinanderfallen; durch Drehen 
ines der beiden Magnete oder beider gegeneinander laSt sich dann jede andere Feldstarke 
is auf Null herab erzeugen und damit auch die Probe nétigenfalls entmagnetisieren. 

Jer Apparat wurde hauptsachlich zur Bestimmung der Suszeptibilitat gewisser Gesteins- 
rten benutzt; beispielsweise ergab der Glimmer in Richtung der Schichten eine bis 
Omal so hohe Suszeptibilitit, als senkrecht dazu. Durch Legierung von Al mit Co 
immt die Suszeptibilitat ab, waihrend sie bekanntlich durch Legierung mit Cu und Mn 
Heuslersche Legierungen) wichst. Auch der relative Hisengehalt gewisser Glaser 
ieS sich mit dem Apparat bequem feststellen. GuMLICH. 


ie Wilson and E. F. Herroun. The magnetic properties of varieties of magnetite. 
*hys. Soe. London, June 13, 1919. Nature 108, 399, 1919. Mit dem oben beschriebenen 
ipparat wurde eine Reihe von Varietiéten von Magnetit in kristallisiertem und in 
morphem Zustande untersucht. In jedem Falle anderte sich die Suszeptibilitat mit 
er Feldstarke, und zwar um so mehr, je gréSer die Suszeptibilitat war. Das Maximum 
ler Suszeptibilitat im Betrage von 3,12 bis zu 0,127 cgs-Einheiten lag zwischen 13 
md 168 Gau$. Kine Erhitzung der Proben wirkte teils ginstig, teils ungiinstig auf 
ie Permeabilitat, eine starke Verbesserung lieB sich auf die Umwandlung von Eisen- 
arbonat und Hisenoxyd in Magnetit zuriickfiihren. Auch hier, wie beim Eisen, 
ertragt sich nicht hohe Koerzitivkraft mit hoher Permeabilitat; die Remanenz betrug 
m Durchschnitt etwa 0,3 bis 0,4 Hinheiten. GUMLICH. 


seinhold Dieterle. Magnetische Messungen -an Kisen- Vanadiumlegierungen mit 
lilfe eines hochempfindlichen astatischen Torsionsmagnetometers. 54 8. Diss, Tii- 
ingen 1919. Ann. d. Phys. (4) 59, 343—392, 1919. Das wichtigste der Verdffent- 
ichung ist die Beschreibung des von dem Verf. konstruierten transportablen, stérungs- 
reien und hochempfindlichen Magnetometers nach dem System Kohlrausch-Holborn. 
Jie beiden Magnetsysteme bestehen aus kurzen, sehr diinnen, auf Glimmer aufgeklebten 
Jhrfederstiickchen, als Verbindungsstiick dient ein leichter Glasstab von 107 em 
ange und nur 0,35 mm Durchmesser, der von dem Aufhangefaden aus Quarz, welcher 
n Stelle des Platiniridiumdrahtes gewahlt wurde, leicht abgenommen werden kann. 
fu den Ablenkungsversuchen wird statt des unteren das obere Magnetsystem benutzt, 
yas insofern vorteilhaft ist, als bei nicht ganz korrekter Aufhingung, wie Krimmung 
les Verbindungsstabes u. dgl. der Fehler weniger ins Gewicht fallt. Der ganze 
\pparat wird von einem auf Steinsockel ruhenden Stativ getragen und durch einen 
fasten aus Glasplatten geschiitzt. 

fit dem Apparat bestimmte der Verf. zunichst die Abhangigkeit der Induktion von 
ler GréSe der Spriinge des magnetischen Feldes und fand die Ergebnisse von Gum- 
ich und Schmidt, wonach die Induktion und namentlich Remanenz und Koerzitiv- 
raft mit der GréBe der Spriinge bei weichem Material erheblich abnimmt, bestitigt, 
m Gegensatz zu den Ergebnissen von Riicker, welcher eine derartige Abhangigkeit 
icht nachweisen konnte. 

Jie Untersuchung von Vanadiumstahlen mit 0,6 bis 3,6 Proz. V und 0,22 bis 0,36 Proz. C 
rgab, daB das V anscheinend abnlich wirkt wie Si, also die Bildung von Hartungs- 
ohle verhindert, doch bestatigten sich die auSerordentlich ginstigen Versuchsergeb- 
isso von Lonsdale (Phys. ZS. 14, 581, 1913) nach keiner Richtung. GuMLIOCH. 


Pika Mandl. Das elektrische und das magnetisehe Feld. Elektrot. u. Maschinenbau 
7, 485—488, 1919. Ausgehend von den beiden Maxwellschen Gleichungen werden 
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die bekannten Analogien und Unterschiede beider Felder besprochen und an Bei 
spielen der Praxis erlautert. Die beiden Gleichungen werden diskutiert und einige 
far den Elektroingenieur wichtige Folgerungen gezogen. Endlich wird noch eine 
quantitative Berechnung der elektrischen und der magnetischen Energiemengen unter 
Zugrundelegung eines Problems aus der Wechselstromtechnik gegeben. — Grund- 
sitzlich Neues enthalt die Arbeit nicht. ZICKNER 


Norman Campbell. Experiments on the High-Tension Magneto. Phil. Mag. (6) 37 
284—301, 372—396, 1919. Beide Arbeiten knipfen an eine Abhandlung von Taylot 
Jones (Phil. Mag. (6) 86, 145, 1918) uber Unterbrechungsziindinduktoren an. 

Es werden Methoden zur experimentellen Ermittelung der Wellenform der Offnungs. 
schwingung gegeben. Die Konstanten eines bestimmten Apparattypus werden aul 
diese Weise ermittelt, hieraus dann wieder theoretisch der Maximalwert der Span: 
nung abgeleitet. Die beobachteten Werte sind jedoch wesentlich kleiner als die er- 
rechneten. Sodann ist die Dampfung der Schwingungen, verursacht hauptsachlich 
durch Verluste im Eisen, untersucht; die Beriicksichtigung ihres Hinflusses bei der 
Berechnung des Spannungsscheitelwertes verbessert die Diskrepanz zwischen Theorie 
und Versuch uur wenig. 

Ebensowenig Ubereinstimmung zwischen Theorie und Praxis ergibt die zweite Arbeit. 
bei der ganz ahnliche Untersuchungen vorliegen. Kine Drosselspule ohne Hisen im 
Primarkreis verringert den Unterschied in einigen Punkten. ZICKNER. 


Norman Campbell. Notes on the ,Break“ of a Magneto or Induction Coil. Phil. 
Mag. (6) 37, 481—494, 1919. AnschlieSend an einige friihere Arbeiten yon Taylor 
Jones beschaftigt sich die vorliegende mit dem primaren Unterbrechungsfunken oder 
besser -lichtbogen einer eisenhaltigen Spule. In der Regel bildet sich ein Lichtbogen 
an der Unterbrechungsstelle aus, nur unter bestimmten Bedingungen treten wirklich 
Funken auf. Der maximale Strom, der funkenfrei unterbrochen werden kann, erweist 
sich als in weiten Grenzen unabhangig von der Offnungsgeschwindigkeit, aber al 
abhangig vom Hlektrodenmaterial. Vermeidung der Lichtbogenbildung kann bis z 
einem gewissen Grade erzielt werden durch Kihlung der Elektroden. ZICKNER 


M. Abraham, H. Rausch von Traubenberg und J. Pusch. Uber ein Verfahren zur 
Bestimmung der spezifischen Leitfahigkeit des Erdbodens. Phys. ZS. 20, 145—14' 
1919. Zwei blanke Drahte werden parallel zueinander in den Erdboden vergrabef, 
zwischen den Anfang beider eine von einem Rohrensender erzeugte Wechselspannung 
gelegt und die Stromstarke in einem von ihnen in verschiedenen Entfernungen vom 


Anfang gemessen. Die hierdurch ermittelte Dimpfung des Stromes ist 8 = 27 


wo o die Leitfahigkeit des Erdbodens zwischen den Drahten. Da das so gefundene 
8 nicht ganz konstant ist in verschiedenen Entfernungen, so wird ein Mittelwert 
angenommen und zur Kontrolle eine weitere Bestimmung von o nach einer anderen 
Methode vorgenommen. Aus Strom und Spannung am Anfang der Drahtleitung 
wird der gesamte Widerstand ermittelt, der sich in bekannter Weise aus Le 
tungs- und induktivem Widerstand Susnrainetveee Der erstere ergibt, wenn der 
Widerstand der Drihte selbst vernachlassigt wird, wiederum die Leitfahigkeit des 
Erdbodens. Der so ermittelte Wert stimmt gut mit dem aus der ersten Messung 
sich ergebenden Mittelwert tiberein. Er nimmt mit wachsender Wellenlange ab w 
ist me gefrorenem Wiesenboden 1,3.10—13 e.m.e. fiir Ae ape 1,14. 10s 


‘4 = 1130m. 
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J. Sommer. Uber die lineare Differentialgleichung fiir gekoppelte elektrische Schwin- 
gungen und die Wurzeln der Gleichung vierten Grades. Ann. d. Phys. (4) 58, 375 
—392, 1919. Die Integration der linearen Differentialgleichung: 


ay gl! + ay gilt ae ay a ds gl + ap = wit), 
welche exakt die kleinen Schwingungen und in erster Annaiherung jede Art einfach 
yekoppelter Schwingungen darstellt, erfordert die Auflésung ihrer determinierenden 


a. 
rleichung f(x) = agpa* + aya? + aga®?+axta,=0, 


vobei die Koeffizienten ay, a1, a), a3, a, stets reelle, gegebene GréBen sind. Der 
Yerf. behandelt nun im ersten Paragraphen seiner Arbeit diesen allgemeinsten Fall 
ind stellt unter Anwendung des Sturmschen Satzes die Bedingungen fiir die Realitat 
ler Wurzeln fest. Im zweiten Paragraphen ermittelt er mit Hilfe der Descartesschen 
seichenregel die Bedingungen, unter welchen die reellen Teile der Wurzeln entweder 
ositiv oder negativ sind. Im letzten Teil der Arbeit wendet der Verf. die so er- 
altenen Bedingungen auf die Integration der Differentialgleichungen fir den spe- 
jellen Fall an, daS y(t) = 0 ist. Die wichtigsten Kurventypen werden geometrisch 
largestellt. LECHNER. 


|. A. Fleming. The Principles of Electric-wave Telegraphy and Telephony. 4. edition 
evised. XVI u. 707 8S. London, Longmans, Green and Co., 1919. ScHEEL. 


{. Thurn. Die Indienststellung der Funkentelegraphie fir 6ffentliche Verkehrszwecke. 
ektrot. ZS. 40, 545—546, 1919. Ausgehend von der Tatsache, dai nach den be- 
tehenden Rechtsverhaltnissen allein die Reichspostverwaltung berechtigt ist, den 
unkentelegraphischen Verkehr auszuiiben, werden die Griinde auseinandergesetzt, 
relche eine solehe Monopolisierung notwendig machen. Die Funkentelegraphie soll 
ine Erginzung und kein Konkurrenzunternehmen zur Drahttelegraphie sein, auf 
eren Mitwirkung sie angewiesen ist, wenn sie voll zur Geltung kommen soll. AuSerdem 
esitzt die Postverwaltung alle erforderlichen Organe sowie die fiir den Betrieb un- 
ntbehrliche Erfahrung, um denselben rationell zu gestalten. 

ie Organisation soll sich gliedern in eine ,Funksammelstelle“ in Berlin, mehrere 
Funkleitstellen* an den wichtigsten Verkehrsknotenpunkten und einer Anzahl ,Funk- 
ellen“, die allein mit ihren Funkleitstellen verkehren. AuBer diesem Wechsel- 
earkehrsnetz wird noch ein iber das ganze Reich sich erstreckendes ,,.Empfangsnetz“ 
ngerichtet werden, das hauptsachlich zur Verbreitung von fir viele Empfanger 
estimmten gleichlautenden Nachrichten dienen soll. 

ur Anwendung soll das System der ungedampften Schwingungen mit Rohrensender 
nd Uberlagerungsempfanger gelangen. AuSer dem Inlandverkehr soll auch ein Ver- 
shr mit den deutschen Fischereifahrzeugen sowie mit europaischen und tiberseeischen 
Andern eingerichtet werden, wobei jedoch zu bemerken ist, daB die deutschen Gro8- 
nkstellen gegenwartig nicht imstande sein werden, in Ermangelung aller Kabel den 
ssamten uberseeischen Verkehr zu bewAltigen. Zum Schlu8 kommt der Verf. noch 
if die durch den Friedensvertrag fiir Deutschland geschaffene Lage zu sprechen 
1d gibt der Hoffnung Raum, daf es gelingen mége, durch Vertrage Bestimmungen 
| yerhindern, welche den Wiederaufbau der deutschen Wirtschaft beeintrachtigen 


i vy. STEINWEHR. 
ussen. 


as. Huizinga. The Unidirectional Resistance of Crystal Detectors. Proc, Amsterdam 
|, 1248—1257, 1919. Der Verf. hat friher (Proc. Amsterdam 19, 512, 1916) elektro- 
tische Vorginge im Molybdanglanzdetektor beschrieben, die es wahrscheinlich 
achten, daB die Drosselwirkung bei der Berthrung mit diesem Kristall nicht in 
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thermoelektrischen Vorgangen begriindet ist, sondern von der elektromotorischen 
Kraft der elektrolytischen Polarisation herrihrt. Er hat derartige elektrolytische Vor- 
ginge nunmehr auch beim Pyritdetektor aufgefunden und vergleicht die Charakteristik 
dieser beiden Detektoren mit derjenigen einer Anzahl anderer (Carborundum-, Stahl-, 

Zinkit-Buntkupferkies-, Zinkit-Platin-, Buntkupferkies-Platin-, Zinkit-Molybdanglanz-, 
Bleiglanz- Platindetektor). Aus der Ahnlichkeit der Gestalt dieser Kurven kann man 
schlieBen, da8 auch bei ihnen, wiewohl keine Produkte der Elektrolyse wahrnehmbar 
sind, der einseitig erhdhte Widerstand auf die elektrolytische Polarisation in einer der 
Oberflache anhaftenden Fliissigkeits- oder Gashaut zurickzufiihren ist. Der Wider- 
stand der meisten Kristalldedektoren, die in der drahtlosen Telegraphie angewendet 
werden, ist kleiner, als man gewohnlich annimmt und ibertrifft in der Regel nicht 
100 Ohm. BorreER. 


M. Pirani und P. Paschen. Uber Lautstarke und Wirkungsgrad von Telephonen. 
Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 43—64, 1919. [S. 204.] v. HornBostEL. 


Max Jakob. Die Temperaturverteilung in einer elektrischen Wickelung von recht- 
eckigem Querschnitt. Arch. f. Elektrot. 8, 117—126, 1919. [S. 245.] JAKOB. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Max Planck. Das Wesen des Lichtes. Vortrag, gehalten in der Hauptversammlung 
der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft am 28. Oktober 1919. Die Naturwissenschaften 7, 903 
—909, 1919. Der Vortrag gibt in allgemein verstandlicher Form eine Ubersiciil 
aber die historische Entwickelung der Lichttheorie von der Kmissionshypothese 
Newtons bis zu den neuesten Quantentheorien. SEELIGER. 


Oliver J. Lodge. Aether and matter: Being remarks on inertia, and on radiatio 
and on the possible structure of atoms. Nature 104, 15—19, 1919. In diesem erste: 
Teil seines Vortrages gibt der Verf. einen zusammenfassenden Uberblick iiber die 
Griinde, die fiir und gegen die Existenz des Athers sprechen. Lodge steht bekann 
lich auf einem extrem konservativen Standpunkt und versucht diesen auch hier m 
verteidigen. Auer der Beriicksichtigung der neuentdeckten Ablenkung des Lichtés 
im Gravitationsfeld wird im Vergleich zu den bisherigen Schriften des Verf. ab 
nichts wesentlich Neues vorgebracht; es wird nur das gesamte Material iibersichtli 
geordnet zur Diskussion gestellt und anregend behandelt. SEELIGH 


A. E. Bawtree. A new colour transparency process for illustrating scientific lee- 
tures. Phys. Soc. London, May 9, 1919. Nature 108, 296, 1919. Das Bild wird in einer 
diinnen Kolloidschicht erzeugt. Eine Reihe von Versuchen hat zur Auswahl eini 
Farbstoffe und Beizen gefiihrt, mit denen die lebhaftesten Farbungen erhalten wer 
kénnen. Durch geeignete Isolation der Schichten kénnen Bilder in beliebiger Zahl 4 
Farben tibereinandergebracht und zusammen projiziert werden. Die Zerlegung ein 
weiSen Lichtstrahles durch ein Prisma kann in allen Farbenabstufungen wiedergege 
werden, wihrend sonst nur einzelne Linien zur Darstellung gelangen. Auch zu 

suchen tiber die additive Farbenmischung ist das Verfahren geeignet. Som 


H. Schulz. Zur Theorie der Halbschattenpolarimeter. ‘Verh. d. D. Phys. Ges. 
227—235, 1919. Die Ungleichheit der Intensitaéten in den Halbeshattsals) crs be 
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flubt merklich die Kinstellungsgenauigkeit. Je gréBer der Unterschied der Ampli- 
tuden bei den aus dem Polarisator austretenden Wellen in den Vergleichsglisern ist, 
desto unempfindlicher wird, auf gleiche Helligkeit bezogen, die Kinstellung. Es wird 
ein Weg angegeben, der mit Hilfe eines graphischen Verfahrens die Intensitatsverluste 
bei Halbschattenprismen zu ermitteln gestattet. SCHEEL. 


Heinrich Mache. Hine einfache Demonstration zum Huyghensschen Prinzip. Phys, 
ZS. 20, 468—470, 1919. [S. 191.] Scuurz. 


F. Richarz. Zur Sichtbarkeit der Unterseeboote vom Luftfahrzeug aus. Die Natur- 
wissenschaften 7, 61, 1919. Die Zuschrift bezieht sich auf einen Aufsatz von 
Jentzsch-Grafe (Naturw. 6, 546—548, 1918) und frihere Veroffentlichungen des 
Verf. in der Assmann-Festschrift ,Das Wetter“ 13. April 1915 und in der ,Deutschen 
Optischen Wochenschrift“ Nr. 4, 1915. ScHuLz. 


Lord Rayleigh. On the Optical Character of Some Brilliant Animal Colours. Phil. 
Mag. (6) 37, 98—111, 1919. Es werden die verschiedenen Auffassungen iiber die auf- 
falligen, glanzenden Farben mancher Vogelfedern und Insektenfliigel besprochen. 
Von den Higenschaften dieser Farben sei erwahnt, da$ sie, wenn durch Austrocknen 
verschwunden, mittels Alkohol wiederhergestellt werden kénnen. Die Farben hangen 
oft stark vom EHinfallswinkel des Lichtes ab; im Spektroskop wandern die breiten Inter- 
ferenzbanden bei Veranderung des Hinfallswinkels. Verf. glaubt an die Entstehung der 
Farben durch Interferenz, indem eine Lamellenstruktur der glanzenden Kérper vor- 
handen ist; der Abstand der Lamellen mag dicht an der Grenze der mikroskopischen 
Auflésung liegen. GEHRCKE. 


Hermann Senftleben und Elisabeth Benedict. Objektive Demonstration der Kigen- 
schaften triber Medien an leuchtenden Kohlenstofffiammen. Phys. ZS. 20, 282—283, 
1919. Das Licht einer Bogenlampe wird mittels Linsen auf den hell leuchtenden 
Teil einer Flamme konzentriert. Dann wird der Strahlengang durch die Beugung 
an den Kohlenstoffteilchen der Flamme blaulichwei$ leuchtend sichtbar, eine Er- 
scheinung, die sich objektiv auf einem Schirm abbilden aft. Das zerstreute Licht 


ist polarisiert. GEHROKE. 


Hermann Senftleben und Elisabeth Benedict. Uber die Beugung des Lichtes an . 
_den Kohlenstoffteilechen leuchtender Flammen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 144—148, 
1919. Ausfibrlichere Mitteilung des in vorstehendem Referat behandelten Gegen- 
-standes. Enthalt die Angabe, daS in einer leuchtenden Flamme 9,8. 10° leuchtende 

Teilehen pro Volumeneinheit (em*?) vorhanden sind. GEHRCKE. 


Rayleigh. The Doubly Refracting Structure of Silica Glass. Nature 104, 153, 1919. 
Priifung im polarisierten Lichte zeigt, daS Quarzglas merklich kristallinische oder 
wenigstens quasikristallinische Struktur hat. Bei der auSerst geringen Gréfe der 
Doppelbrechung kann schon die Doppelbrechung der zwischen Analysator und Polari- 
sator befindlichen Linsen die Beobachtung hindern. Sehr helles Licht ist erforderlich. 
Bei dem ,gewohnlichen* Quarzglas ist die Struktur von der GréBe eines halben Milli- 
‘meters und lagert sich iiber das schwarze durch die Gesamtspannung erzeugte Kreuz. 
Eine rechteckige Platte zeigte Streifenstruktur, optische Qualitat zeigte Spiralanord- 
nung. Die an ,fliissige Kristalle* erinnernden Expcheinunges sind bei Scheiben- und 
Spiegelglas nie beobachtet worden. ScHULzZ. 


Robert W. Lawson. The Doubly Refracting Structure of Silica Glass. Nature 104, 


ae. 1919. Es wird daran erinnert, daS unter der Kinwirkung von Radiumstrahlung 
* 
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kristallinischer Quarz eine gelbbraune oder braunrote Farbe annimmt; auch Streifen 
und marmorahnliche Flecken sind beobachtet. Geschmolzener Quarz hingegen nimmt 
im allgemeinen eine braunviolette Farbung unter KinfluS der Radiumstrahlung an. 

Bei der Atomgewichtsbestimmung des Radiums verwendete Hénigschmid (Wien. 
Ber. 120 [2a], 1617, 1911; Fortschr. d. Phys. 67 [2], 160, 1911) GefaBe aus geschmol- 
zenem Quarz. Diese zeigten spiralférmige Streifen in dunkelvioletter Farbe. Der 
Zwischenraum wies nur schwache oder iiberhaupt keine Farbung auf. Bei Erhitzen 
verschwand die Farbung. Die angegebenen Erscheinungen sind beziiglich der von 
Rayleigh beobachteten optischen Heterogenitat des geschmolzenen Quarzes von 
Interesse. Scuuyz. 


Frederick Soddy. Atoms and molecules. Nature 104, 230—233, 1919. [S.185]. Bzrnpr. 
A. Fowler. Spectroscopic astronomy. Nature 104, 234—235, 1919. [S.186.] Brryopr. 


W. Kossel und A. Sommerfeld. Auswahlprinzip und Verschiebungssatz bei Serien- 
spektren. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 240—259, 1919. Die interessanten und frucht- 
baren Uberlegungen kniipfen an die allgemeinen Vorstellungen von Sommerfeld tiber 
die Entstehung und Seriendarstellung der wasserstoffunahnlichen Spektren an, ins- 
besonders an eine These iiber die azimutalen Quantenzahlen des p-, d- und 6-Terms. 
Diese wird auf den s-Term zunachst hypothetisch erweitert und diesem die azimutale 
Quantenzahl 1 zugeschrieben. Das wichtigste Resultat der Arbeit formulieren die 
Verff. in dem sogenannten Verschiebungssatz, welcher das Funkenspektrum jedes 
Elementes in Verbindung setzt mit dem Bogenspektrum des im periodischen System 
vorhergehenden Elementes, und bringen aus dem bisher vorliegenden experimentellen 
Material eine Reihe von Belegen fiir seine Richtigkeit. AuSerdem teilen die Verff. 
ein Auswahlprinzip mit, welches angibt, welche Termkombinationen normalerweise — 
auftreten und welche nur in starken Feldern zum Vorschein kommen. Die Be- 
ziehungen dieses Prinzips zu den friheren Quantenungleichungen von Sommerfeld 
sowie zu den Regeln von Bohr und yon Rubinowiez werden anschlieBend kurz 
besprochen. SEELIGER. 


H. Deslandres. Remarques sur la constitution de l’atome et les propriétés des 
spectres de bandes. C. R. 168, 1179—1185, 1919. Berichtigungen C. R. 169, 48, 152, 1919. 
Die Arbeit enthalt im wesentlichen eine ausfihrliche Diskussion einer friiher (C. R. 168, 
861, 1919) vom Verf. aufgestellten dreiparametrigen Formel fir die Frequenzen im 
Bandenspektrum und die Mitteilung spezieller numerischer Beispiele, von denen das 
Bandenspektrum des Al ausfiihrlicher besprochen wird. In manchen Fallen, z. B. fir 
die Absorptionsbanden des Sauerstoffs, entartet die Formel zu einer mit zwei Para- 
metern. Zum Schluf wird eine noch allgemeinere Formel mit ebenfalls drei Parametern 
mitgeteilt, welche alle bekannten Bandenspektra mit Ausnahme der Heliumbanden (?) 
darstellen soll. Die Verarbeitung der Formeln zu einer Theorie des Atoms soll in 
einer folgenden Note gegeben werden. SEELIGER. 


J. E. Lilienfeld. Bemerkung zu der Arbeit: ,Uber Roéntgenstrahlenerregung mit 
sehr hohen Spannungen“ von F. Dessauer und E. Back. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 
504—505, 1919. [S. 227.] Hertz. 


Gladys A. Anslow. The logarithmic law connecting atomic number and frequency 
differences in spectral series. Phys. Rev. (2) 18, 326—336, 1919. Wahrend Bell 
(Phil. Mag. 86, 337, 1918) die Runge-Prechtsche Beziehung zwischen dem Quadrate 
des Atomgewichts und dem Abstand analoger Paare oder Triplets in einer jeden. 
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ruppe von Elementen durch Ersatz des Atomgewichts durch die um eine Konstante 
rminderte Atomnummer abindert, tritt Verf. in Fortsetzung einer friiheren Arbeit 
.nslow und Howell, Proc. Nat. Ac. 8, 409, 1917) fir die logarithmische Beziehung 
vischen diesen GréSen ein. Es wird graphisch und analytisch der Zusammenhang 
vischen den Logarithmen der Atomnummern N der Elemente einer jeden Familie 
xr I., Il., Il]. und VI. Gruppe des Mendelejeffschen Systems und dem Abstand 
ialoger Paare v bzw. Triplets »,, v9, sowie v, + v9 untersucht. 

ie erhaltenen Gleichungen entsprechen » = (<< 7 
amilie abhangige Konstante, gleich fiir Paare oder Triplets; n ist eine ganze Zahl, 
eich fiir beide Familien einer Gruppe; & ist eine Konstante, gleich 0,080; m nimmt 
ifeinanderfolgende ganzzahlige Werte fir die Gleichungen von », (v, + v.) und V, aD. 
9 betragen ftir 


A 
) ; A ist eine allein von der 


a, Cu, Ag, Au 7 ry | = mnk = 8 x 0,486 (fir v) 
Meise RD. OS... a. = + A= 2,147 i" = 6 x 0,481 s 
Mest be. Has. + A= 1.964 . = 4x 0,317 5 
aS on SS 2 ==) 05317. (fir v, + 1) 
4. ee A = 2,055 , = 6 x 0,345 (enaey,,) 
PaeeneGd, Ho, 5... A ==-2,462 ~ ==50.< 0,319 (acy) 
a ose Aa 2, 4B. ; == 7 <-0,321 (» % + v9) 
4 Age 2457 - = 8 X< 0,331 (Gey) 
_; ERE af Era b IRs eee A = 2,318 x = 7 x 0,246 Gee P) 
eee eee A = 2,166 = = 6 x 0,239 Cy ¥) 
eS A = 2,160 Qs = 7x 0,479 ee ee a 


ie Ubereinstimmung zwischen den beobachteten und berechneten Werten zeigt, daB 
n logarithmischen Diagramm sich die Kurve bei héheren N-Werten aufwiarts kriimmt. 
ie von Rydberg (Astrophys. Journ. 6, 239, 1897) festgestellten zwei Systeme von 
riplets bei Cu ergeben bei Geltung obiger empirischer Beziehungen, d. h. eines 
leichen Wertes von A 
far B aus (jE ye. Ss. OOS 1 a8 eee es 10 x 0,491, 
bzw. , a are iS SUS he See oe oe Gee 11 & 0,244, 


mit eine ausgezeichnete Ubereinstimmung zwischen Beobachtung und Theorie beim 
shmalerenTriplet. Dies veranla8t den Verf., fir Li, K, Rb, Cs Triplets zu erwarten mit 
}= 7 x 0,483 fiir (vy, + v2), sowie mit B = 8 x 0,483 fiir v,, folglich mit gleichen Kon- 
‘anten, wie sie fir die Familie S, Se beobachtet sind; entsprechend werden fiir das 
riplet von 0 mit den schmileren von Cu gleiche Konstanten angesetzt. 

um Schlu8 werden die Frequenzen der Grenzen der Serien im Diagramm als Funktion 
er Atomnummer betrachtet, und ein linearer Gang bei K, Rb und Cs; Ca, Sc und 
a; Al, In und Tl festgestellt. __-SWINNE. 


J. H. Bragg. X-Rays in physical science. Nature 104, 235—237,1919. [S. 186.] Bernpr. 
ee. Jordan. X-Rays in medical science. Nature 104, 237—239, 1919. [S. 186.] Brrnpr. 


ouchetal de la Roche. Sur les modifications apportées au spectre d’étincelle de 
ifférents métaux par le milieu ambiant. Bull. soc. chim. (4) 25, 305—309, 1919. Die 
ainkenspektren der Metalle kommen denen in Luft nur dann gleich, wenn der Funke 
einem oxydierenden Gase, wie Sauerstoff, Kohlensaure, Stickstoffoxydul, Schwefel- 
ireanhydrid iibergeht, wogegen in reduzierenden Gasen, wie Wasserstoff, Leuchtgas, 


ethan, Kohlenoxyd, Acetylen der Charakter des Spektrums sich vollstindig andert. 
‘ ; 
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In den ersteren tritt bei einem Abstande der Metallelektroden von 3mm und einen 
Transformator, der einen Funken von 25cm Lange liefert, bei einer Kapazitat vor 
0,045 Mikrofarad neben dem haufig von einem mehr oder weniger hellen Hintergrund 
begleiteten Spektrum des Gases das Funkenspektrum in derselben Weise wie in Luf 
auf; die Einschaltung einer Selbstinduktion ruft ebenfalls die gleichen Veranderunger 
hervor wie in Luft. In einer reduzierenden Atmosphare wird das eigene Spektrum de 
Metalles sehr linienarm, die ibriggebliebenen Linien sind viel schwacher als in Luft. 

Im einzelnen treten von dem in Luft so linienreichen Eisenspektrum nur zehn stark 
Linien in Wasserstoff und Kohlenwasserstoffen auf; vom Wolfram bleiben ohne Selbst 
induktion nur drei iibrig, die bei Kinfithrung einer Selbstinduktion verschwinden; Wolfram 
zeigt in einer reduzierenden Atmosphare ohne Selbstinduktion nur finf starkere nebs 
einer Anzahl sehr abgeschwachter Linien, mit Selbstinduktion keine; das Nickel 
spektrum zeigt nur eine ziemlich starke Linie, die anderen sind sehr abgeschwacht 
kaum sichtbar. Das Spektrum des Antimons ist in reduzierenden Gasen ohne Selbst 
induktion yon dem in Luft wenig verschieden, nur ist die Intensitaét allgemein stark 
abgeschwacht, mit Selbstinduktion bleiben nur vier Linien iibrig. Bei Blei sind mi 
Selbstinduktion nur in unmittelbarer Nahe der Elektroden noch vier Linien sichtbar 
Zinn zeigt mit Selbstinduktion noch sechs Linien, von denen drei in Luft weit starkei 
sind. Das Spektrum des Kupfers ist in reduzierenden Gasen ohne Selbstinduktion im 
ganzen gegentber dem in Luft sehr abgeschwacht, hat aber sonst denselben Charakter 
mit Selbstinduktion bleiben nur sechs Linien. Ahnliches gilt fiir Gold, jedoch ist die 
Wirkung der reduzierenden Atmosphare weniger ausgepragt. Die Spektren yor 
Zink und Cadmium zeigen keine merkliche Veranderung. LEvy 


W. E. Curtis. The Value of the Rydberg Constant for Spectral Series. _ Proc. Roy. 
Soc. (A) 96, 147—155, 1919. In einer friheren Arbeit (Fortschr. d. Phys. 70 [2], 368, 
1914) hat Verf. durch genaue Bestimmung von sechs Linien der Balmerschen 
Wasserstoffserie die Rydbergsche Konstante berechnet. Da aber die Reduktion dei 
Wellenlangen auf das Vakuum nicht hinreichend streng war, wird sie neu ausgefuhr 
— die Korrektur betragt 1 bis 2 A.-E. —, und die genannte Konstante unter Annahm 
yon sechs verschiedenen Serienformeln berechnet. Es ergaben sich 


nach (I) » =ai7 a ou : N= 109 678,28, 
magh (Il) y= 2 a Eee N = 109678,73, 
nach (iil) » = Er, =f : N = 109678,10, 
machi (Vieue =a (+ aa 5 {1 +k (= _ \ N = 109677,58, 
“nach (V) y= 2 — pa N = 109678,76, | 
(m+ oa oe 
il 
nach (VI) » = oat ws Ligeti pay N = 109677,79. — 


(+3) (+55) < 


Die Formeln (IV) und (VI) sind die von Bohr bzw. von Allen nach tes Theorié 
aufgestellten, die anderen rein empirische; die letzteren erweisen sich den ai 


q 
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iberlegen. Der nicht einfache Charakter der Linien stért die Sicherheit der Berech- 
ung der Konstante nicht. Verf. schligt nach den ausgefiihrten Rechnungen als 
orlaufigen Wert vor: N = 109678,3, der erst durch genauere Vermessung der be- 
onderen Komponenten der Linien H, und H, verbessert werden kénnte. Zum 
ichlu§ werden die nach (I) berechneten Wellenlangen in Luft der Linien der Balmer- 
erie fiir die Ordnungszahlen 38 bis 37 und co in einer Tabelle mitgeteilt; sie unter- 
cheiden sich nicht um mehr als 0,001 A.-E. von den friher bestimmten. Levy. 


lug. Hagenbach. Une nouvelle répartition des raies dans le spectre du fer. ©. R. 
3éance Soc. Suisse de Phys., Berthoud, le 10 mai 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 
'31—235, 1919. Die Aufnahme des Spektrogramms eines Lichtbogens zwischen Zink- 
lektroden, die Eisen als Verunreinigung enthielten, ergab, wenn die Wellenlangen in 
ichwingungszahlen umgerechnet wurden, in der Nahe von 500 um zwei Serien von 
Jubletten, von denen jede das Spiegelbild der anderen war. In diese waren zwei 
weitere Serien von einfachen Linien eingeschachtelt, die ebenfalls symmetrisch zu 
yiner Achse lagen; die beiden Achsen waren 2,453 A.-E. voneinander entfernt. Kurz 
yor dem Vortrage beobachtete der Verf. zwischen 360 und 377m zwei weitere 
xruppen starker Linien, welche die gleiche Gesetzmafigkeit zeigten. Levy. 


i. Muguet. Sur un fluorométre. C. R. 169, 59, 1919. Um die Fluoreszenz radio- 
uktiver Substanzen unter sich zu vergleichen und zu messen, betrachtet sie der Verf. 
lurch absorbierende Schirme hindurch. Er legt zu diesem Zwecke eine Anzahl von 
3lattern aus Pauspapier tbereinander, deren Gréfe um je lcm wachst, und bestimmt 
lie Anzahl von ihnen, die wtbereinanderliegen, wenn die von dem betreffenden Pra- 
arat erregte Fluoreszenz eben verschwindet. Zum Hichen der Vorrichtung breitet 
r 1mg Radium auf 1qcem aus und 14$t dieses auf einen Schirm aus Bariumplatin- 
yanir wirken, der auf bristolpapier aufgeklebt ist. Die Anzahl von Blattern, die 
ibereinanderliegen, wenn die Fluoreszenz dieses Schirmes eben verdeckt wird, be- 
eichnet er mit 100. BOrTGErR. 


|, E. Lilienfeld. Die sichtbare Strahlung des Brennfleckes von Réontgenrdéhren. 
hys. ZS. 20, 280—282, 1919. [S. 227.] HErrz. 


3. Graham Brade-Birks. Luminous Worms. Nature 104, 93—94, 1919. In England 
ind Regenwiirmer beobachtet, die in einzelnen titber den K6érper verstreuten Stellen 
chwach leuchten und die auch leuchtende Flecken hinter sich lassen, welche in 
twa 30 sec abklingen. Leuchtende VielfiiBler lumineszieren weit starker und lassen 
in leuchtendes Band von 12” Lange hinter sich. Die Lumineszenz wird von dem 
3eobachter (Prof. Newbery) auf Oxydation irgend einer Absonderung der Tiere 
urickgefiihrt, welche quantitativ und qualitativ durch die Nahrung beeinfluSt wird. 
Yach den Versuchen des Verf. ist jedoch bei den VielfiiSlern hierzu kein Sauerstoff 


otwendig. — Weiterhin werden einige historische Notizen iiber die Beobachtung 
umineszierender Regenwiirmer mitgeteilt. Brrnpt. 
i, E. Aldridge. Luminous Worms. Nature 104, 174, 1919. ScHEEL. 
lilderic Friend. Luminous Worms. Nature 104, 334—335, 1919. ScHEEL. 


VY. Steubing. Spektrale Intensitatsverschiebung und Schwachung der Jodfluoreszenz 
lurch ein magnetisches Feld. Ann. d. Phys. (4) 58, 55—104, 1919. Nachdem frihere 
fersuche des Verf. (Fortschr. d. Phys. 69 [2], 298, 1913), deren Ergebnisse von Wood 
estatigt sind, gezeigt hatten, da8 die Jodfluoreszenz durch ein starkes magnetisches 
‘eld erheblich geschwacht wird, werden die Versuche dahin fortgefihrt, da die Ab- 
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hangigkeit dieser Schwachung von der spektralen Lage bei verschiedenen magnetischen 
Feldstarken, ferner bei bestimmten Feldstarken die Abhangigkeit von der Dampf- 
dichte und von der Art und Intensitat des die Fluoreszenz erregenden Lichtes und 
endlich ein etwaiger Hinflu8 der Temperatur neben der Dampfdichte untersucht wird. 
Die ins einzelne naher beschriebenen okular und photographisch ausgefithrten Ver- 
suche zeigen, da$ die Lichtabnahme nicht proportional der Feldstarke, sondern nach 
einer Exponentialfunktion derselben erfolgt, da8 die Schwachung im Rot geringer ist 
als im Gelbgriin, daS die durch spezifisch schwacheres Licht erregte Fluoreszenz 
weniger durch das Magnetfeld geschwacht wird, als die durch starkeres Licht erregte, 
daB eine Anderung der Temperatur der Umgebung von 15 auf 25° keinen KinfluS 
ausibt, daS dagegen bei 0° die Schwachung wesentlich kleiner ist. Kin etwa vor- 
handener polarisierter Bruchteil des Fluoreszenzlichtes hat auf GréBe und Verlauf 
der magnetischen Wirkung keinen merklichen Hinflu8. Weiter zeigte sich, da8 das 
elektrische Feld auf das Fluoreszenzlicht nicht den schwachenden Einflu$ ausiibt wie 
das magnetische. Verf. schlieSt aus seinen Versuchsergebnissen, da die Schwachung 
des Fluoreszenzlichtes durch das magnetische Feld nichts mit sonstigen Vorgangen 
bei Fluoreszenzerscheinungen gemein hat, so da zu erwarten ist, da8 auch das auf 
andere Weise erzeugte Emissionsspektrum in ahnlicher Weise durch ein Magnetfeld 
beeinflu8t wird, eine Erwartung, die, wie in.einer Nachschrift vorlaufig mitgeteilt ist, 
durch weitere Versuche bestatigt wird. Levy. 


A. Becker. Vergleich der lichtelektrischen und thermischen Elektronenemission. 
Ann. d. Phys. 60, 30—54, 1919. Die Arbeit verfolgt auf dem Wege eines quantitativen 
Vergleichs die Frage, ob die verschiedenen Erscheinungsgebiete der Elektronenemission 
— insbesondere die Aussendung von Glihelektronen und der lichtelektrische Effekt — 
einen gewissen, im Atombau begriindeten Grundmechanismus gemeinsam haben. 
Hierfiir kommt besonders in Betracht die Kenntnis der Gesamtmenge der ausgelésten 
Elektronen und der Absolutwerte und der relativen Verteilung der Austrittsgeschwindig- 
keiten. Kine besondere Bedeutung kommt dabei auch der Abtrennungs- bzw. Austritts-_ 
arbeit zu. 
Altere Versuche eines solchen Vergleichs liegen vor von O. W. Richardson 
(Phys. Rev. (1) 34, 146, 1912; Phil. Mag. (6) 28, 594, und 24, 570, 1912) und 
W. Wilson (Ann. d. Phys. 42, 1154, 1913), von denen der erstere der nahe- 
liegenden Ansicht, daS der gliihelektrische Effekt ein lichtelektrischer Effekt des 
gliihenden Metalls auf sich selbst sei, nicht beipflichten zu kénnen glaubt, wahrend 
der letztere dieser Ansicht zuneigt. Trotz der Bedenken, die quantitativen Betrach 
tungen dieser Erscheinungen entgegenstehen, wegen der unkontrollierbaren Einflisse 
ungewollter Faktoren (Oberflachenschichten, Gasgehalt), scheint ein Vergleich der 
beiden Effekte doch erfolgversprechend, da diese Faktoren auf beide Effekte in ans 
loger Weise einwirken. 
A. Die glihelektrische Wirkung. Hierfir bleibt die Auffassung von Richardson 
maBgebend. Sie identifiziert die austretenden Elektronen mit den freien Elektrone 
des Metalls, deren Geschwindigkeiten sich nach dem Maxwellschen Gesetz verteilen 
sollen, und die einer kinetischen Energie von hestimmter GréBe bediirfen, um ‘geger 
eine vorhandene Oberflachenkraft das Metall verlassen zu kénnen. Auf Grund dieser 
Auffassung werden Formeln abgeleitet fir die Relativzahlen der den einzelnen (in 
Volt ausgedriickten) Geschwindigkeitsbereichen angehérenden Elektronen nach den 
Austritt aus dem Metall und fiir die Gesamtzahl der Elektronen, die noch imstan¢ 
oe ein bestimmtes verzégerndes Potential 2u iberwinden. Es ergeben sich folg 

ormeln: ! : 


6. Optik aller Wellenlangen. 239 


Ist die Austrittsarbeit 0 (Fall I), so lautet das Geschwindigkeitsverteilungsgesetz (in 
Volt ausgedriickt) sowohl innerhalb wie auSerhalb des Metalls 


e 
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Hier bedeutet V;,, das der wahrscheinlichsten Geschwindigkeit entsprechende Potential. 


= ee Vy, 
Als Einheit des relativen Potentials V, ist das Potential V sy gewahlt, so daB V;, = V = 
iw 
Bei Vorhandensein einer durch eine Potentialdifferenz M ausgedriickten verzogernden 
Oberflachenkraft (Fall II) wird die auSere Geschwindigkeitsverteilung dargestellt 


durch die Formel 


éE / 
m Soha) 7 = V, 


7 r —T FTF ba 
P(V,) dV, =) We" Ve "aV,, 


a 


wobei V,,, wieder die wahrscheinlichste Geschwindigkeit und V, das auf Veo als 


Kinheit bezogene relative Potential bedeutet; 7 = ——- 
aw 


Die Zahl der Elektronen, die noch eine Spannungsdifferenz von V Volt zu iberwinden 
vermogen, ist im zentralen elektrischen Felde 


é 
es 
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oder, wenn man die Zahl in Bruchteilen der maximalen Menge mibt, 
4=V+ De" baw. 2, = (Vt le’. 
Im homogenen Felde sind diese Zahlen dargestellt durch die Formeln 
i e—” baw. eae Coen. 
Hierbei beziehen sich wieder die Zahlen mit dem Index 7 auf den Fall I, die mit dem 
Index a auf den Fall II. 
Die Temperaturabhangigkeit dieser Gréfen ergibt sich, indem man die wahrschein- 
lichste Voltgeschwindigkeit als Funktion der Temperatur darstellt. Alle Verteilungs- 
kurven sind in ihrem relativen Verlauf identisch. Die Absolutwerte ihrer Ordinaten 
verhalten sich wie die Quadratwurzeln aus den absoluten Temperaturen, 
Aus den abgeleiteten Formeln folgt, daS das Vorhandensein und die GréSe einer 
Austrittsarbeit experimentell nur aus dem Absolutwert der Zahl der ausgesandten 
Elektronen und seinem Gang mit der Temperatur ermittelt werden kann. Der Absolut- 
wert und die Verteilung der Austrittsgeschwindigkeiten sind dagegen, ebenso wie der 
Gang der auSeren Raumdichte der Elektronen mit dem Emissionswinkel, vom Vor- 
handensein einer flachennormalen Oberflachenkraft vollkommen unabhangig. Fremde 
Faktoren, die die Konzentration der Elektronen und die Austrittsarbeit beeinflussen, 
werden nur an einer Veranderung der Absolutmenge der Elektronen und ihres Tem- 
peraturganges bemerkbar. 
8. Die siohtelekiciaahe Wirkung. Nach Richardson und Compton (Phil. 
Mag. 24, 575, 1912) und Ramsauer (Ann. d. Phys. 45, 1121, 1914; Heidelb. Akad. d. 
Wiss. (A) 20, 1914) ist die Geschwindigkeitsverteilung: der Elektronen beim normalen 
lichtelektrischen Effekt von ahnlichem Charakter wie beim Gliheffekt. Der relative 
Verlauf der Verteilungskurven ist unabhangig von der Schwingungszahl des erregenden 


a 


: 
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Lichtes und der Art des Metalls. Unter Benutzung der gleichen Bezeichnungen, wie 
oben, werden fiir den lichtelektrischen Effekt die nachstehenden Formeln abgeleitet: 


a a 4 po a pee ale a) =5 
Ee aie ~ Vn + Wm? Watt 3} 2 dV, 
ph i V+m\? I is th aa 
ae EGC) of Pe Fy et 
ee Lt gilctlt, Lots aT 2 
“Qa { it mm 
bee Vig of east 
eee 
Lice BA Vi teal) a | 
Ya = ; ie (® = GauSsches Fehlerintegral) 
ae es 
' eS 


Diese Formeln sind, wie eine Figur zeigt, in guter Ubereinstimmung mit dem Ex- 
periment. Der Vergleich mit entsprechenden Kurven fiir den Gliheffekt zeigt, da& 
die Geschwindigkeitsverteilung der lichtelektrisch von einheitlicher Wellenlange 
und der thermisch ausgelésten EHlektronen weitgehende Verschiedenheit besitzt, wenn 
auch der Charakter derselben qualitativ ahnlich ist. 

Zur Bestimmung der Absolutwerte der Geschwindigkeiten bedarf es der Kenntnis des 
Absolutwertes von V,,,. Dieser ist gegeben durch die Einsteinsche Formel 


S h.v 

vau = Ay { ie \. 
Der Faktor a,, hat nach Ramsauer den Wert 0,7. Die Grenzfrequenz, jenseits derer 
die lichtelektrische Wirkung aufhért, ist gegeben durch die Bedingung V,,, = 0. Es 


ee so da8 auch 


Vig Ge wm) oder V_,, = @,, ° 12,375 - 


aw 


ist also vy = 


7 
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IIT bedeutet die in Volt ausgedriickte vollstindige Teac Diese ist, ent- 
sprechend vp, bei verschiedenen Metallen verschieden. Sie liegt in der GréSenordnung 
zwischen 2 und 5 Volt. Dieser Wert ist von der gleichen GréBe wie beim Glitheffekt 
eher etwas kleiner. Nimmt man an, daS IJ beim lichtelektrischen Effekt die Summe 
der Ablosungsarbeit des Elektrons vom Mutteratom und der reinen Austrittsarbeit 
ist, so liegt hier eine Schwierigkeit, da nach der Auffassung von Richardson beim 
Gliheffekt nur die reine Austrittsarbeit in Betracht kommen kann, JJ also in letzterem 
Fall kleiner sein mibte. Diese Schwierigkeit wird behoben, wenn man die Annahme 
fallen 148t, daS JJ in der Tat eine gesichert festgestellte Austrittsarbeit darstellt. Es 
liegt vielmehr der SchluS nahe, da das zugrunde gelegte Maxwellsche Gesetz nur 
eine in gewissen Grenzen brauchbare Annaherung, aber nicht die wahre Verteilun, 8- 
funktion darstellt. Auch hat sich beim Gliheffekt gezeigt, daB die eigae Ge 
schwindigkeitsverteilung von einer Austrittsarbeit nicht beeinfluSt wird. 

Yd 
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Die Menge der emittierten Elektronen ist nach Lenard (Ann. d. Phys. 8, 154, 1902) 
und anderen Autoren in allen Fallen der wirksamen Lichtintensitit proportional. 
Die Wirkung steigt von der Grenzfrequenz an mit steigender Schwingungszahl 
beschleunigt an. Nach Messungen von Werner (Uppsala Univ. Arsskrift 1913/14) 
ist der Gang der auf gleiche absorbierte Lichtenergie bezogenen Menge der emittierten 
Klektronen mit der Wellenlange fiir verschiedene Metalle die gleiche Funktion der 
Wellenlange. Empirisch wurde gefunden 


n = const+ (1 = 42): 
Bei Erregung mit der Strahlung eines schwarzen Kérpers wird, bei Benutzung des 
hier zulassigen Wienschen Strahlungsgesetzes, 
Ao * _& ree 
n = const [(-Z)ate 49d 4 = const - {853 + gy Oya \e jas 
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Diese Gleichung ist in voller inhaltlicher Ubereinstimmung mit Richardsons Gleichung 
fur den lichtelektrischen Effekt. Die Temperaturabhingigkeit der lichtelektrisch 
und der glihelektrisch ausgelésten Elektronen ist also angenahert die gleiche. Kin 
Vergleich der gliihelektrischen und der lichtelektrischen Verteilungskurven beim 
Platin zeigt ebenfalls eine véllige Ubereinstimmung, wenn man sowohl fiir den Strahler 
wie fir den lichtelektrisch erregten Korper ein von der Wellenlange unabhangiges 
Absorptionsvermégen annimmt. Hs ist also die relative Verteilung der Voltgeschwindig- 
keiten der durch*weiSes Licht bestimmter Temperatur aus Platin licht- 
elektrisch ausgelésten Elektronen identisch mit derjenigen der bei derselben Temperatur 
thermisch ausgelésten Elektronen. Das gleiche wird man fir alle Metalle annehmen 
diirfen. 

Kine Berechnung der wahrscheinlichsten Voltgeschwindigkeit V,,, beim Platin ergibt 
bei Benutzung der Hinsteinschen Formel und des Wertes a = 0,7 (s. oben) die 
Werte von V,,, bei 2000 und 3000° in vdlliger Ubereinstimmung mit dem gas- 
theoretischen Wert von V,,;, woraus geschlossen wird, daf eine Austrittsarbeit, ebenso 
wie beim Gliheffekt, so auch beim lichtelektrischen Effekt den Absolutwert der 
Elektronengeschwindigkeit nicht beeinflussen kann. 


C. Folgerungen. Aus Vorstehendem wird geschlossen, daf beide Effekte im wesent- 
ichen Au8erungen desselben Mechanismus sind. Man kann demnach versuchen, ent- 
weder den lichtelektrischen Effekt glihelektrisch, oder den glihelektrischen Effekt 
ichtelektrisch zu erklaren. Die erstere Méglichkeit stoBt auf die Schwierigkeit, dab 
sie nicht imstande ist, das beobachtete Auftreten gastheoretischer Geschwindigkeiten 
vu erklaren. Die erste Theorie setzt das Vorhandensein eines vorerst unbekannten 
Zwischenmechanismus voraus, der der Umgebung eines erregten Resonators gewisse 
molekular-lokale Temperaturzustande mitteilt. Aus verschiedenen Griinden neigt der 
Vert. der ersteren Theorie zu. Es folgen kurze Betrachtungen iber die Abtrennungs- 
ind Austrittsarbeit, deren Charakter zweifelhaft bleibt, und tber die thermische 
Beeinflussung des lichtelektrischen Effekts. Die Bedeutung der Arbeit wird weniger 
n dem Versuch einer theoretischen Verbindung der beiden Erscheinungsgebiete 
yesehen , als darin, da sie zur Verringerung der Zahl der Deutungsméglichkeiten 
lurch unmittelbare Erfahrung anregen will. WESTPHAL. 


1. Seemann. Eine fokussierende réntgenspektrographische Anordnung fir Kristall- 
yulver. Ann. d. Phys. (4) 59, 455—464, 1919. [S. 228.] Heera: 
3 Physikalische Berichte. 1920. 16 
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Georg Gehlhoff. Uber das Photometrieren von Scheinwerfern. LKrste Mitteilung. 
ZS. f, Beleuchtungswesen 25, 35—41, 1919. 

Georg Gehlhoff und Helmuth Schering. Uber das Photometrieren von Scheinwerfern. 
Zweite Mitteilung. ZS. f. Beleuchtungswesen 26, 83—89, 1919. Der Zweck der ersten 
Mitteilung ist, die falschen Anschauungen, die vielfach iber das Photometrieren von 
Scheinwerfern verbreitet sind, richtig zu stellen, und anzugeben, auf welche Weise 
richtige Resultate erzielt werden kénnen. Es wird zunachst die Ansicht widerlegt, 
da8 man bei Messungen der axialen Scheinwerferhelligkeit die Entfernung von der 
hinter dem Scheinwerfer gelegenen Spitze des Streukegels zu messen hat, denn infolge 
der auf der ganzen Spiegel- bzw. Linsenflache lings konzentrischer Zonen verander- 
lichen Streuung kann von einem einheitlichen Streuwinkel nicht geredet werden. Es 
wird gezeigt, da8 trotzdem eine exakte Photometrierung eines Scheinwerfers méglich 
ist, was die entgegengesetzte Anschauung bestreitet, wenn man nur darauf achtet, 
daS man sich jenseits einer Mindestentfernung vom Scheinwerfer befindet. Diese 
Entfernung wird als ,photometrische Grenzentfernung“ eingefiihrt und ist die Ent- 
fernung des Punktes der Scheinwerferachse vom Spiegel, in dem sich die vom 
Spiegelrand ausgehenden Strahlen schneiden. Jenseits dieser Grenzentfernung sind 
die photometrischen Verhaltnisse normal und die Entfernung ist von der Spiegelmitte 
aus zu rechnen. Der Spiegel ist als selbstleuchtend zu betrachten und besitzt die 
Flachenhelle der Scheinwerferlichtquelle. Ks werden die allgemeinen Gleichungen 
fir Scheinwerferhelligkeit und Grenzentfernung gegeben (siehe zweite Mitteilung) 
und die aufgestellten Behauptungen an Hand von Beobachtungsmaterial bewiesen. 
Da fir die Beurteilung von Scheinwerfern auch noch die Lichtverteilung maBgebend 
ist, wird betont, da man stets horizontal und vertikal durch den Kegel durchmessen — 
mu8. Man erhalt bei graphischer Darstellung der Helligkeit in Abhangigkeit vom 
Drehwinkel des Scheinwerfers die Lichtverteilungskurven oder das Lichtgebirge des 
Scheinwerfers. Auch die Lichtverteilung wird erst jenseits der optischen Grenz-_ 
entfernung konstant. Man muf beachten, immer durch die Mitte (hellste Stelle) des 
Scheinwerferkegels zu kommen, was durch besondere Visiereinrichtung erreicht wird. 
Die Absorption der Luft mu8 beriicksichtigt werden durch Messungen von zwei 
Stationen, die um 1 bis 2km voneinander entfernt und moglichst in derselben Richtung 
und Héhe liegen. 

Die zweite Mitteilung behandelt die photometrischen Verhaltnisse innerhalb der photo- 
metrischen Grenzentfernung. Im ersten Kapitel werden die allgemeinen Gleichunger 
fiir die axiale Helligkeit J und die Grenzentfernung / fiir beliebige Scheinwerfer 
vom Offnungswinkel 2g, der Brennweite f und der maximalen Streuung @ angegeben, 
und zwar fir eine kugelférmige, eine pPebensorraige und eine axiale fadenformige 
Lichtquelle. 

Diese Gleichungen lauten: 


Fir die Kugel: J = 4f2 Hi? —OS +J=9F—9S4 7s 


ip 
iE =2ftg 5 tgs (1+ tg 2) a figs. 


Fir die Flache I wie oben, # wie oben, nur im ersten Glied der Faktor 


den Faden / wie oben, / wie oben, nur im ersten Glied der Faktor 


F = Fiache des Spiegels, = Flachenhelle der Lichtquelle, J = axiale Intensitat, der 
Lichtquelle, S = GréSe der durch die Lichtquelle beschatteten Spiegelflache. E 
werden allgemein giiltige Tabellen und Kurven angegeben und diskutiert. Es erg : 


SS Reyer 4 
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sich der Satz: Da§ auch innerhalb der photometrischen Grenzentfernung die Beleuch- 
tungsstarke dem Quadrat der Entfernung umgekehrt proportional ist, wenn man diese 
Entfernung von einem hinter dem Scheinwerfer gelegenen, mit der Entfernung verander- 
lichen Punkte rechnet, und zwar von dem Schnittpunkte der Scheinwerferachse mit der- 
jenigen zu ihr senkrechten Ebene, aus der das den Beobachtungspunkt treffende Licht- 
bindel eine kreisférmige Flache ausschneidet, deren Radius gleich dem Spiegelradius ist. 
Im 2. Kapitel wird auf die mittlere Lichtstarke eines Scheinwerfers niher eingegangen. 
Die Gleichung fiir die mittlere Lichtstirke lautet: 

— 8 
te 
*# = Gesamtlichtstrom, A — Radius der beleuchteten Flache, / — Entfernung. Es 
wird gezeigt, dai der Lichtkegel kein geometrischer Kegel ist, sondern ein Rotations- 
kérper, dessen Randlinien die Hillkurve der Seiten aller von den verschiedenen 
Spiegelzonen ausgehenden Elementarstreukegel ist. Es werden zwei N aherungsformeln 
gegeben, aus denen man fiir jede Entfernung / den Radius R berechnen kann. Beob- 
achtungsmaterial wird angefigt und der Satz abgeleitet, daB die mittlere Beleuchtungs- 
starke nur dann im Quadrat der Entfernung proportional ist, wenn man diese 
Entfernung von dem mit der Entfernung veranderlichen Punkte rechnet, der um das 


Im E?, 


Stick /’— # hinter dem Scheinwerfer liegt. Darin ist H’ = Rtgs, worin « die 


maximale Streuung bedeutet. Der konstante Wert der mittleren Beleuchtungsstarke 


ist dann also: l oe 
Chee ~ Paty >" 


Er wird erst bei Messungen aus unendlicher Entfernung erreicht. Erst dann darf 
man die Entfernung von der Spiegelmitte aus rechnen. Setzt man jedoch einen be- 
stimmten prozentualen Fehler p als zulassig fest, so gibt es auch hier eine prak- 
tische Grenzentfernung #. p und # hangen zusammen durch die Gleichung: 


p = (1—4ato?)- 100. 


He_muts ScHERING. 


R. M. Lockwood. Spherical Aberration in the Kye. Opt. and Scient. Instr. Maker 
58, 50—51, 1919. Bis zu einer Pupillenoffnung von etwa 4mm ist die spharische 
Aberration zu vernachlassigen. Bei 6mm Offnung ist die Abweichung gegen die Mitte 
etwa 2,5 D, bei 8mm Pupillendurchmesser sogar 6,6 D (Angaben von Tscherning). 
Daher muS bei der Verordnung eines Glases beachtet werden, ob dieses fiir Dammerung 
oder Tageslichtsehen Verwendung finden soll. Auch die astigmatischen Fehler sind 


fiir die Randteile der Linse von denen der Mittelteile verschieden. Scuuz. 


E. Bornstein. Farbenerscheinungen. Prometheus 31, 54, 1919. Kraftig beleuchtete 
schwarze Buchstaben auf weiSem Grunde erscheinen nach langerer Betrachtung dunkel- 
grin, sind die Buchstaben beschattet und wird das Auge einige Zeit den hellen 
Sonnenstrahlen ausgesetzt, so erscheinen sie rotviolett. Das ermidete Auge sieht die 
Gegenstinde im Hintergrunde eines Zimmers tiefgriin, hierauf die sonnenbeschienene 
Landschaft in rotvioletten Tonen. Verf. erklart mit diesen Ermiidungs- und Nach- 
pildererscheinungen die vielfach als unnatirlich empfundene Farbengebung in manchen 
modernen Gemalden. Levy. 


K. S. Gibson und H. J. Me Nickolas. Die ultraviolette und sichthare Durchlassig- 
keit von Augenschutzglasern. Journ. Franklin Inst. 189, 630, 1919. Chem. Zentralbl. 
1919, 2, 362. Brrnpr. 
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7. Warme. 


J. Eggert. Hinfihrung in die Grundlagen des Nernstschen Warmetheorems. Die 
Naturwissenschaften 7, 883—889, 917—921, 1919. Ausgehend vom Gesetz tiber die Ab- 
hangigkeit der spezifischen Warmen fester Kérper von der Temperatur wird zunachst 
die Warmeténung mit Hilfe des ersten Hauptsatzes als Funktion der Temperatur dar- 
gestellt und fiir den Umwandlungspunkt von Schwefel erlautert. Die Affinitat einer 
chemischen Reaktion wird nach Schilderung der historischen Entwickelung dieses 
Begriffs als die maximale Arbeit A bei dem betreffenden Proze$ charakterisiert und 
es werden die Methoden zur Bestimmung der maximalen Arbeit besprochen. Zunachst 
wird der Weg iiber die Helmholtz-Gibbssche Gleichung behandelt. Zur Verdeut- 
lichung des Zusammenhangs zwischen Warmeténung und maximaler Arbeit dient das 
Beispiel der Wasserdissoziation. Der zweite Weg zur Bestimmung der maximalen 
Arbeit ist in der Messung der elektromotorischen Kraft von Ketten gegeben. Am 
Daniellschen und Knipferschen Element wird die Beziehung zwischen elektro- 
motorischer Kraft und Warmeténung dargelegt. Endlich wird auseinandergesetzt, 
wie mit Hilfe des Nernstschen Theorems aus der beobachteten Warmeténung die 
maximale Arbeit abgeleitet werden kann. Die Konstruktion der A-Kurve wird fir 
die Umwandlung des Schwefels und fir die elektromotorische Kraft des Clark- 
Hlements gegeben. HENNING. 


Curt Wachtel. Die Allgiiltigkeit des zweiten Hauptsatzes der Thermodynamik. 
Pfliigers Archiv d. Physiol. 175, 109—110, 1919. Chem. Zentralbl. 1919, 2, 364. Scurrz. 


M. y. Laue. Die Rolle der Bildkraft in der Thermodynamik der Glihelektronen. 
Jabrb. d. Radioakt. u. Elektron. 15, 301—305, 1919. [S. 210.] JAEGER. 


Albert Colson. Réduction de la cryoscopie aux lois générales de la solubilité. : 
C. R. 168, 1047—1049, 1919. [S. 203.} BorrerrR. 


Julius Fischer. Die Arbeit der Muskeln. IV u. 4508. Berlin und Leipzig, Verlag 
von Dr. Walther Rothschild, 1919. Inhalt: Die vorhandenen Theorien der Muskel- 
kontraktion. Der Organismus eine Warmekraftmaschine. Klektrodynamische Theorie 
der Nerven und Muskeln auf thermischer Grundlage. Wirkungsgrade. ScHEEL. 


Reinhold Fiirth. Statistik und Wahrscheinlichkeitsnachwirkung. Nachtrag zu der 
gleichbezeichneten Arbeit des Verfassers. Phys. ZS. 20, 21,1919. [S.194.] WaxstpHat. 


Paul 8. Epstein. Zur Theorie der Raumladungserscheinungen. Verh. d. D. Phys 
Ges. 21, 85—99, 1919. [S. 223.] WESTPHAL. 


F. Henning. Grundlagen und Methoden der Pyrometrie. Phys. ZS. 20, 34—47, 1919. 
Die Arbeit gibt eine zusammenfassende Darstellung iiber das Gebiet der Pyrometrie. 
Nach einer Entwickelung der theoretischen Grundlagen fiir die Thermometrie in der 
Thermodynamik und Strahlungslehre werden die Instrumente zur praktischen Messung 
hoher Temperaturen besprochen, die sich in Berihrungs- und Strahlungsthermometer | 
gliedern. Ks werden zunichst die Grundlagen fir ihre Kichung angegeben. Auf eine 
Darstellung der Thermometrie mit dem Thermoelement und dem Widerstandsthermo- 
meter folgt die Besprechung der Strahlungspyrometer und insbesondere deren An- 
wendung auf die Temperaturmessung nichtschwarzer Strahler. HENNING. 


Paul D. Foote, C. 0. Fairchild and F. L. Mohler. Pyrometer absorption Glasses 
Abstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 
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Society, March 1, 1918. Phys. Rev. (2) 13, 287, 1919. Der Kichung von Absorptions- 
glasern fir optisch-pyrometrische Messungen wird folgende Beziehung zugrunde gelegt : 


1 1 
Bas 
worin 46 und S die gemessenen absoluten Temperaturen des anvisierten schwarzen 
Strahlers ohne und mit Einschaltung des Absorptionsglases bedeuten. A ist im all- 
gemeinen eine Funktion von 6. Verff. beschreiben ein Glas, fiir das A konstant ist. 
Ferner geben sie verschiedene Methoden zur Bestimmung von A an und diskutieren 
den gleichzeitigen Gebrauch zweier Absorptionsglaser. 

SchlieBlich entwickeln sie verschiedene Theoreme tiber die wirksame Wellenlange von 
Farbglasern, die wirksame Wellenlange beim Anvisieren nichtschwarzer Strabler usw. 
Die vollstandige Arbeit wird im Bull. Bur. of Stand. erscheinen. HorrmMann. 


=A. 


A. Mallock. Temperature in the Sun. Nature 104, 113, 1919. Weist auf die allen 
Fachleuten bekannte Tatsache hin, daB die Anzeigen eines der Sonne ausgesetzten 
Thermometers ganzlich nichtssagend sind und véllig von den Versuchsbedingungen 
abhangen. BERnpt. 


W. H. Keesom and H. Kamerlingh Onnes. The specific heat at low temperatures. 
IV. Measurements of the specific heat of liquid hydrogen. Preliminary results on the 
specific heat of solid hydrogen and on the heat of fusion of hydrogen. Onnes Comm. 
Leiden, Nr. 153, 3—7, 1918 (?). Vgl. Fortschr, d. Phys. 74 [2], 237, 1918. ScHEEL. 


Friedrich Biirki. Beitrage zur Kenntnis des Neumann-Koppschen Gesetzes. Helv. 
Chim. Acta 2, 27—38, 1919. Es wurde fiir eine Anzahl von Elementen die Differenz 
der Molekularwarmen C,, und C,, thermodynamisch berechnet; dabei ergab sich, daB 
fir chemisch verwandte Elemente diese Differenzen in erster Annaherung gleich sind. 
— Die Frage, ob die Additivitét der Molekularwarmen chemischer Verbindungen 
besser erfillt wird, wenn man yon den Warmekapazitaten bei konstantem Volumen oder 
yon denjenigen bei konstantem 4uBeren Druck ausgeht, wurde an Hand des bisher 
in der Literatur niedergelegten Beobachtungsmaterials geprift. Hs zeigte sich, daB 
‘fir alle untersuchten Halogenide der ersten Gruppe des periodischen Systems das 
Neumann-Koppsche Gesetz fiir die Molekularwarmen unter konstantem Druck 
mit weit groéBerer Annaherung erfillt ist. — Es wurde der Versuch unternommen, 
eine neue Beziehung zu finden zwischen Molekularwirme und Molekularvolumen, 
‘d. h. eine Parallele zu ziehen zwischen dem Gesetz von Kopp itber die additive 
Natur der Molekularwarme und demjenigen desselben Autors tiber die additive Natur 
des Molekularvolumens. ScHEEL. 


Max Jakob. Die Temperaturverteilung in einer elektrischen Wickelung von recht- 
eckigem Querschnitt. Arch. f. Elektrotechn. 8, 117—126, 1919. Nennt man die héchste 
Temperatur einer durch ihren eigenen Strom erwarmten Wickelung ¢,,-1hre mittlere 
Temperatur ¢,, und ihre Oberflachentemperatur ¢), ferner ¢,,—t) = t,, t;—t = t, 
ty —U—e)ty . 
a 
zwischen 2/, und 2/; und kann mit fiir die Praxis geniigender Genauigkeit gleich 1/, 
gesetzt werden, so daS dann ¢; = 2t,,—t) ware. ¢,, laBt sich durch eine Wider- 
standsmessung, t) durch Messung der Oberflachentemperatur bestimmen; es besteht 
‘somit die Méglichkeit, den Wert ¢;, der ohne Schaden fiir die Spule nicht tiber- 
‘schritten werden darf, in Erwarmungsvorschriften unmittelbar festzulegen und nach 
obigen Gleichungen aus den Messungen zu ermitteln. ‘ 


and ¢,,/t, = ¢, so gilt die Formel t; = Nach Vidmar liegt ¢ 


‘ 
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In der vorliegenden Abhandlung wird zunachst fir den Dauerzustand und itberall 
gleiche Oberflachentemperatur die Gleichung der Temperaturverteilung im recht- 
eckigen Wickelungsquerschnitt entwickelt. Die Temperatur stellt sich hiernach dar 
als eine unendliche, schnell konvergierende Reihe; das zweite Glied dieser Reihe tragt 
bereits im allgemeinen nur noch wenige Prozente zum Ergebnis bei, das finfte Glied 
nur noch etwa 1 Prom. (Bis zu diesem Glied sind die Rechnungen durchgefihrt.) 
c = t,,/t, berechnet sich als eine von Stromwarme und Warmeleitvermégen der 
Spule unabhingige Anordnungskonstante. Fiir Seitenverhaltnisse b/a = oo bis 1 ist 
nun die Temperaturverteilung im Querschnitt und die Konstante ¢ ausgerechnet und 
graphisch dargestellt. Hiernach wird fir 
b/a ==. 00 10 5 1,9 1 
¢ ==.0,66.5; 0,625 0,58 0,5 0,475. 

Letzterer Wert ist das bei quadratischem Querschnitt auftretende Minimum. Mit 
diesen Werten fir c la8t sich nun die Héchsttemperatur ¢; nach der eingangs an- 
gefiihrten Gleichung fiir beliebige Seitenverhaltnisse berechnen, vorausgesetzt, da die 
Oberflachentemperatur tiberall gleich ist oder ein mittlerer Wert dafir angenommen 
werden darf. 

Zum Schlu8 wird noch gezeigt, wie man aus der Gleichung fiir ¢,, das Warmeleitunge- 
vermégen k einer Spule in einfacher Weise experimentell bestimmen kann, ohne daf 
man im Innern der Spule ein Thermoelement anbringen miiSte. Max Jaxos. 


H. Claassen. Fehrmann. Uber den Warmedurchgang an Heizflachen in Dampf- 
pfannen. ZS. d. Ver. d. Ing. 638, 1186, 1919. Zuschriftenwechsel: Herr Claassen 
macht darauf aufmerksam, da der Nachweis der Abhangigkeit der Warmedurch- 
gangszahl von der Spannung des Dampfes bereits mehrfach und sicherer gefihrt 
worden sei als von Fehrmann. Dieser habe den Fehler begangen, der sich leider 
auch in Hand- und Lehrbiichern finde, die mit sehr verschiedenen Bauarten von 
Heizflachen und Apparaten und bei sehr verschiedenartiger Versuchsausfiihrung er- 
haltenen Ergebnisse miteinander zu vergleichen und daraus dann allgemein giiltig © 
sein sollende Formeln zu berechnen. Der Verf. empfiehlt im Anschlu$ daran, daS 
der Ausschu$ fir rationelle Warmewirtschaft einheitliche Grundsatze zur Bestimmung 
und Berechnung von Warmedurchgangszahlen fir Verdampfer und Warmer aufstellen 
moge. 

Herr Fehrmann erklart demgegeniiber, daS den urspriinglichen Anstof fir seine 
vergleichenden’Versuche gerade die Frage gab, ob das eine oder andere der ver- 
schiedenen Systeme tatsachlich in dampftechnischer Beziehung itiberlegen sei, wie die 
Hersteller und Verwender der einzelnen Arten von Braupfannen behaupten. Durch 
die Versuche sei diese Streitfrage im negativen Sinne entschieden. Wieweit die! von ihm 
aufgestellte Formel allgemeine Giltigkeit habe, werde die Zukunft zeigen. Max J AKOB. 


E. Griineisen. Die thermische Ausdehnung regular kristallisierender fester Kérper. 
Zweite Mitteilung. Ann. d. Phys. (4) 58, 753—758, 1919. In der friheren Mit- 
teilung (Fortschr. d. Phys: 74 [2], 206—207, 1918) hatte der Verf. ein von ihm ab- 
geleitetes thermisches Ausdehnungsgesetz fiir regular kristallisierende feste Kérper 
an der Krfahrung geprift und gefunden, daf der Zahlenfaktor k bisweilen tiber den 


2 s .. 
Wert y + 3 erhoht werden muf, der frither theoretisch abgeleitet worden war. Der 


Verf. hat jetzt seine Rechnungen nochmals geprift und findet, daS dies Verhal 
von & sehr wohl erklart werden kann. Hierdurch kommen Theorie und Erfabrun 7 
in bessere Ubereinstimmung. 
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|G. Peters and W. H. Souder. Some Physical Properties of Dental Materials. 
bstract of a paper presented at the New York meeting of the American Physical 
ciety, March 1, 1918. Phys. Rev. (2) 13, 302—303, 1919. [S. 215.] BELOWSKY. 


 Ariés. Sur la densité de la vapeur saturée de l’acétate de propyle et sur la den- 
fé des liquides qui émet cette vapeur. ©. R. 169, 216—219, 1919. Im Anschlu8 an 
e Clausiussche Zustandsgleichung hat der Verf. fiir die spezifischen Volumina »v, 
id v, von Dampf und Flissigkeit im Sattigungszustand die Formeln 
RT, . : a aS 

vp ree 8P, (a+ y,) und x, = 8 P, ‘Ds (a+ ya) 
geleitet. Bei Kenntnis der kritischen Daten sowie der spezifischen Volumina und 
s Sattigungsdruckes bei der Temperatur 7’ sind alle Groen dieser Gleichungen mit 
usnahme yon @ bekannt. Fir a wird nun eine Gleichung der Form 

1—t 
OO Oe ae 

genommen, die gewisse Ahnlichkeit mit dem friher fir J’ angesetzten Ausdruck 
sitzt, und die Konstanten_4. BC werden aus drei Beobachtungen empirisch bestimmt, 
ir Propylacetat ergibt sich nach den Beobachtungen von 8. Wwoun oA 3.60115; 
= — 5,4612; C = 1,8881. Diese Zahlen fiihren zu befriedigender Ubereinstimmung 
jischen den beobachteten und berechneten spezifischen Volumina. HENNING. 


H. Weber. Uber Gay-Lussac- und Boyle-Temperaturen. Ann. d. Phys. (4) 60, 
1—296, 1919. Nach Schames nennt man die Verbindungslinie aller Punkte deg 
istandsdiagramms, in denen die drei Gesetze 


(55) +5 =o T (5p) —° = 0, t (Sp) —p =0 


Iten, die Boyle-, Gay-Lussac- bzw. Joule-Kurve. Die Temperaturen, welche 

dem Schnittpunkt der beiden erstgenannten Kurven mit der Achse p = 0 oder 
= oo gehéren, heiSen nach Kamerlingh Onnes Boyle- bzw. Gay-Lussac-Tempe- 
tur. Der Verf. erweitert diese Begriffe derartig, da er jedem Wert von v eine 
stimmte Boyle- bzw. Gay-Lussac-Temperatur 7, bzw. 7’, zuordnet, und findet, da8& 
i konstantem Volumen die Beziehung iss = 2 T, stets gelten muS, wenn die Zu- 
ndsgleichung in Anlehnung an die van der Waalssche und Boltzmannsche 


rm die Gestalt RT = 
p=— foto 


sitzt [wenn f(v) eine reine Funktion des spezifischen Volumens bedeutet] oder wenn 
in nach Dieterici ¢ 


p(v—b) = RT e RT : Dae 


zt. In diesen Fallen kénnen sich also die Boyle- und Gay-Lussac-Kurve nur 
iden, wenn J, = 7, = 0 wird, d. h. im absoluten Nullpunkte. 
Oe ieie wee i de K ich schneiden 
ist leicht nachzuweisen, daS, wenn zwei der genannten urven sic. x 
ch die dritte durch diesen Schnittpunkt gehen mu8, d. h. also die Joule-Kurve kann 
den genannten Zustandsgleichungen die Boyle- und Gay-Lussac-Kurve us im ab- 
uten Nullpunkt treffen. ENNING. 


B ; . =a te. « Satie des Wasser- 
nl Schreiber. Eine Naherungsformel fir die Sattigungsspannung 
Pics Phys. ZS. 20, 496—497, 1919. Tragt man die Sattigungsspannung s des 


oe 
, 
~ x 
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Wasserdampfes als Funktion der absoluten Temperatur 7' auf Koordinatenpapier ein 
das nach Ordinate und Abszisse logarithmisch geteilt ist, so erhalt man von 7 = 260 


bis 7 = 350° (also von t = — 18° bis t = + 77°) eine gerade Linie. Hieraus folgt 
daB logs = a+b.logT ist. Die numerische Auswertung ergab a = — 42,211 97 
b = +17,57366, wenn der Druck in mm Hg gemessen ist. HENNING 


J. P. Kuenen. Die Eigenschaften der Gase. Kinetische Theorie der Gase; Zustands 
gleichung (Handbuch d. allgem. Chemie, Bd. 3). Vill u.548S. Leipzig 1919. ScHEEL 


G. H. Lees. The liquefaction of gases. Nature 104, 247, 1919. [S. 188.] BERND! 


J. Bibby. Developments in Electric Iron and Steel Furnaces. Electrician 88, 2h 
—216, 1919. Die Arbeit enthalt eine Ubersicht iiber den gegenwartigen Stand dé 
englischen Elektroeisen- und -stahlerzeugung. Elektrische Hoch6fen arbeiten mit gleiche 
Kosten wie die alten Hochéfen, wenn die Kosten von 1 PS/Jahr dem Preis von 2,3 
Koks entsprechen. Doch ist das elektrisch erschmolzene Roheisen reiner, weil hie 
weniger Koks erforderlich ist (lediglich zur Reduktion 0,3% pro. Tonne Roheisen gegen 
aber 1¢ sonst zur Reduktion und Erhitzung), ferner weil bei hoherer Temperatt 
(2000° gegen 1800°) mit basischeren Zusatzen, die den Schwefelgehalt vollkommene 
binden, gearbeitet werden kann. Auch wirkt es giinstig, daS beim Elektroofen nt 
1/,, der fir den alten Hochofen zu Erhitzung und Reduktion erforderlichen Ga 
mengen entstehen. Die elektrische Erhitzung erfolgt durch freibrennende Lichtbége 
zwischen Kohle- oder Graphitelektroden oder durch Lichtbégen zwischen Elektrod 
und Metall mittels mehrphasigen Wechselstroms. Vielfach ist in dem, hoch erhitz 
- gut leitenden Dolomitbodenfutter noch eine gemeinsame Elektrode eingebaut, (Strom 
dichte im Futter 0,16 Amp./em?, Spannungsabfall 1 bis 2 Volt.) Bei der Stromzufiik 
rung ist auf Induktionsverluste im eisernen Ofengeriist sorgfaltig zu achten. Errei 
barer elektrischer Nutzeffekt etwa 90 Proz., thermischer Wirkungsgrad im Tag- u 
Nachtbetrieb bei Einzeléfen etwa 35 Proz., bei zwei Ofen etwa 50 Proz. Kraftverbraue 
je nach Eisengehalt des Erzes und dem CO,-Gehalt der Abgase 1300 bis 1500 kW 
pro Tonne Roheisen. (Vgl. hieriiber und beziiglich des Widerstandes des Herdfutte 
die Kurvenbilder der Arbeit.) Dauer einer Schmelzung 4 bis 5 Stunden. Um ho 
Lebensdauer des Deckelgewélbes zu erzielen, saugt man neuerdings einen Teil d 
Ofengase ab, kihlt, entstaubt ihn und driickt ihn mehrmals vom Deckenraum du 
den Ofen. 
Fir die Wirtschaftlichkeit spielen Beschaffungs- und Erneuerungskosten der Elektrod 
eine erhebliche Rolle. Fiir Reduktionséfen sind héher zu belastende Graphitelektrod 
trotz relativ héherer Warmeableitung vorteilhafter, aber nicht in jeder Starke bh 
stellbar. GroBe Elektroéfen werden wegen ihrer reduzierenden Atmosphire und 
quemen Temperatureinstellung sowohl fiir die vollstandige Stahlherstellung bis 
Verfeinerung und Legierung benutzt, als auch in Verbindung mit Bessemeréfen u 
offenen Herdéfen verwendet. Kleinere Elektroveredelungséfen sind fir GieSereien, | 
Qualitatsstahlgu8 herstellen, besonders geeignet, weil das vollig desoxydierte Met 
ohne Lunker zu erhalten, mit kleinen verlorenen Képfen vergossen werden ke 
ferner, weil das Fehlen oxydierender, verschmutzender Gase prazise Legierungszusé 
erlaubt (z. B. Ferromanganherstellung). C. Mtr 


S. F. Dorey. ,,Undercooled Steam.“ Engineering 108, 550, 1919. Zuschrift an 
Herausgeber, einige wenige an einer Dampfturbine gewonnenen MeBresultate 
haltend. : a 


